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Preambulo

No ambito do “Programa H2 REN" destinado a adaptar as especificagcdes técnicas a preparacao dos ativos
para receber hidrogénio até 100%, a Portgas identificou este normativo para ser objeto de avaliacao e

consequente revisao.

Arevisao agora apresentada resulta do trabalho conduzido pela IDOM Consulting, Engineering, Architecture,
SAU, que introduziu as alteracdes necessarias a especificacdo de forma a assegurar que a “Construcéo de
ramais em polietileno” executada nos termos desta especificacdo assegura que a infraestrutura esta

preparada para receber hidrogénio.

Esta revisdo da ET 602 anula e substitui a revisdo anterior desta ET, de 14 de dezembro de 2021, sendo

aconselhavel a leitura integral desta especificacao técnica para uma correta aplicagcao das suas disposicées.

Deve ser atribuido a esta especificagao técnica, o estatuto de norma Portgas onde se estabelecem as regras

a seguir para alcancar o objetivo discriminado.

1. Objetivo

A presente Especificacdo Técnica de Construgcao tem como objetivo, definir os requisitos e condicdes a
respeitar aguando da construcédo e montagem de ramais em polietileno (PE). de interligacéo das instalactes

de gas as redes de distribuicéo de gas.

2. Ambito

Esta Especificacdo Técnica aplica-se a todas as montagens de ramais em polietileno (PE) com origem na
Rede de Distribuicdo em servico ou a construir: Rede Secundaria, construida em aco ou em polietileno

(regime de pressdo maxima de 4bar - baixa pressao).

Esta especificacéo é valida para pressdes até 4 bar. O polietileno é tecnicamente impréprio para o transporte
de hidrogénio a pressdes superiores a 4 bar. Para o transporte de hidrogénio com pressées superiores a 4

bar é recomendado o uso de outro material (i.e. poliamida 12).

3. Referéncias

Todos os documentos ndo datados devem ser considerados na sua Ultima versao.

3.1. Externas

Despacho n° 806-B/2022, de 19 de janeiro

“Regulamento da Rede Nacional de Distribuicdo de Gas.”
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Portarian.’ 361/98, de 26 de junho, com as alteragoes introduzidas pela Portaria n.” 690/2001, de 10 de

julho
“Aprova o regulamento técnico relativo ao projeto, construcéo, exploracdo e manutencao das instalacées

de gas combustivel canalizado em edificios.”

Portaria n.° 362/2000, de 20 de junho, (alterada pelo Decreto-Lei n.° 7/2000, de 3 de fevereiro,
Portaria n.” 690/2001, de 10 de julho, Portaria n.° 1358/2003, de 13 de dezembro, Lei n.” 15/2015, de
16 de fevereiro e Decreto-Lein.” 97/2017, de 10 de agosto)

“Aprova os procedimentos relativos as inspecdes e a manutencéo das redes e ramais de distribuicéao e
instalacdes de gés e o estatuto das entidades inspetoras das redes e ramais de distribuicao e instalagdes
de gas.”

3.2. Internas

ET 301 - “Tubagens de polietileno para gas.”

ET 302 - “Acessdrios de polietileno para gas.”

ET 303 - “Transi¢coes metal/polietileno.”

ET 304 - “"Valvulas em polietileno.”

ET 305 - “Mangas de protecéo para redes em aco e polietileno.”

ET 403 - "Materiais de selagem: selos e etiquetas de seguranca “

ET 501 - “Abertura de vala.”

ET 502 - “Fecho de vala e reposicdo de pavimento.”

ET 605 - “Soldadura de tubagem em polietileno.”

ET 1105 - "Equipamentos de protecéo individual.”

ET 1106 - "Diretrizes de qualidade, ambiente e seguranca nas operacdes”.

ET 1126 - "Regulamento: Requisitos de Qualidade, Ambiente e Seguranca para Contratos Especificos da

Infraestrutura”.
PO.DT/AEX-068 - “Acompanhamento e gaseificagcdo de ramais isolados em polietileno.”

MAN.DT-AEX-001 - “Manual de gestao de seguranca da infraestrutura.”
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4. Definicoes / Siglas

Empreiteiro
Entidade credenciada como Entidade Instaladora, pela Direccdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG), com
organizacao de pessoal, competéncia e idoneidade para assegurar, segundo os critérios estabelecidos, a

execucgao dos trabalhos intrinsecos a construcéao de ramais em polietileno.

Ramal
Trogo de rede que tem origem na rede secundaria de distribuicdo de gas, em servigo, terminando na valvula

de corte geral do edificio.

TEX

Técnico de Exploracao.

Inspecao

Atividade de supervisdo que visa assegurar a conformidade dos trabalhos executados por terceiros
(Empreiteiros) para a Portgas, respeitando e fazendo respeitar o contratualmente estabelecido e garantir o
cumprimento de todas as normas legalmente aplicaveis, de fonte local, nacional ou comunitaria, bem como

as especificacdes técnicas e procedimentos da Portgas.

Esta atividade pode ser desempenhada por uma entidade externa a Portgas (Entidade Inspetora) ou por um

técnico da Portgéas devidamente qualificado.

AT-ED

Area Técnica - Engenharia e Desenvolvimento

PRM
Posto de Regulacao e Medida

SHST

Saude Higiene e Seguranca no Trabalho

5. Responsabilidades

Empreiteiro
a) Realizar todos os trabalhos de construcéo civil, de instalagdo mecéanica e ensaios.

b) Proceder a reposi¢ao do pavimento.

TEX
Acompanhar e coordenar, no local, os trabalhos de instalacdo mecéanica e gaseificacdo dos ramais isolados,

a executar pelo Empreiteiro.

Este documento e o seu conteudo pertencem exclusivamente & REN Portgas Distribuigao, S.A. (concessionaria de servigo publico de distribuicido de gas nos distritos de Porto, Braga e
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Inspecao
E da sua responsabilidade a verificacdo e controlo dos aspetos técnicos enquadréveis no ambito das suas

atribuicdes, nos termos definidos nesta especificacéo técnica.

6. Seguranca, higiene e sauide no trabalho (SHST)

a) Os trabalhos a levar a cabo no ambito desta especificagcao técnica de construcao, devem obedecer a
todas as disposicdes constantes no “Manual de gestdo de seguranca da infraestrutura”,
complementadas com as disposicdes explicitadas nesta mesma especificagcdo, nomeadamente as

consagradas na ET 1126.

b) Cabe ao Empreiteiro assegurar que todos os requisitos em matéria de SHST sdo cumpridos por todos
os intervenientes nos trabalhos. Na presenca do TEX, devem ser respeitadas as determinacdes deste,

relativamente aos requisitos de SHST.

7. Praticas ambientais

Tendo por objetivo a minimizagédo/eliminacao dos impactes ambientais associados a “construcao de ramais

isolados em polietileno”, o Empreiteiro deve ter presente que:

a) Os trabalhos a levar a cabo no ambito desta especificacdo técnica de construcdo, devem obedecer a

todas as disposicdes constantes na especificagao técnica ET 1106.

b) Os residuos resultantes dos trabalhos levados a cabo no dmbito desta especificacdo (restos de
tubagem de polietileno, material proveniente da escavacdo, embalagens vazias, consumiveis
inutilizados e outros) devem ser recolhidos diariamente e enviados para o estaleiro do Empreiteiro
onde devem ser separados, armazenados e identificados por tipo de residuo, tendo por fim o posterior

encaminhamento para operadores de residuos devidamente licenciados.

8. Critérios e carateristicas dos ramais a construir

a) Os ramais para a distribuicdo publica de gas sao feitos de tubos de polietileno (PE), cuja pressao

maxima de servico em regime normal é 4 bar, a partir de Redes de Polietileno ou de Aco.

b) A realizacdo de um ramal pressupde a existéncia prévia das condicdes minimas, nomeadamente as
referidas nos pontos seguintes:

8.1. Constituicao dos ramais

a) Ramais a partir de Redes de Polietileno:

o tomada em carga, de acordo com a ET 302;

Este documento e o seu conteudo pertencem exclusivamente & REN Portgas Distribuigao, S.A. (concessionaria de servigo publico de distribuicido de gas nos distritos de Porto, Braga e
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o troco de tubagem, de acordo com a ET 301;
. unido electrossoldavel (ET 302);
. valvula de Polietileno, quando aplicavel, de acordo com a ET 304.

b) Ramais a partir de Redes de Aco:

acessorio (Té) de derivagéo (cercadura esférica), em aco;
o troco de tubagem, de acordo com a ET 301;
. transicéo Aco/PE, de acordo com a ET 303

. valvula de Polietileno, quando aplicavel, de acordo com a ET 304.

8.2. Critério de Decisao na Construcao de Rede ou Ramal

a) Se a rede existente em polietileno se encontrar em frente a caixa de corte geral, do mesmo lado do
arruamento, a solucado de abastecimento passara pela construcdo de ramal direto, perpendicular a

essa mesma rede.

b) Se a rede se encontrar no lado oposto do arruamento, ou na faixa de rodagem (onde se preveja
condicionalismos no futuro por parte da entidade gestora do subsolo), por norma a solucao passara
pela construcdo de uma derivacao de rede para o passeio ou berma, do lado da caixa de corte geral,

sendo o ramal executado a partir dessa rede.

c) Excecao a regra supramencionada é o caso da duplicacdo de rede nado garantir um afastamento
minimo de 4 metros entre condutas paralelas. Neste caso pode optar-se por construir ramal direto a

caixa de corte geral, mediante a validacao prévia do gestor da obra/ramal.

d) No caso especifico da ligacéo ser efetuada a rede secundaria em aco devera ser dada a preferéncia a
realizacdo de uma derivacéo de rede relativamente a opcao da realizacdo de ramal direto. A execucéao
de ramal direto a partir da rede em aco serd uma solucéo de ultimo recurso, sendo que, essa medida,

carece de uma prévia validacédo da AT-ED.

8.3. Condicoes minimas de execucao
A construcao de ramais pressupde o cumprimento dos seguintes requisitos / condigcdes minimas seguintes:

a) Pré-existéncia da caixa de corte geral, instalada em conformidade com os requisitos preconizados

pela Portgas, contendo, no minimo, os seguintes componentes / equipamentos:

. Valvula de corte geral devidamente fixada, de encravamento manual para clientes individuais e
de encravamento automatico para edificios coletivos ou que recebam publico, devendo ser
garantido um distanciamento minimo de 10 cm entre a base da valvula de corte geral e a face

superior da manga de protecao do ramal;
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. Manga de protecdo ao ramal em polietileno, cujas caracteristicas deverdo obedecer as
disposicoes legais, nomeadamente no Despacho n° 806-B/2022, de 19 de janeiro e de acordo
com a Especificacdo Técnica (ET 305);

. Atravancamento para o equipamento de redugdo / contagem, de modo a evitar o risco

associado a brasagens posteriores no interior da caixa de corte geral.
b) Garantia de perpendicularidade entre o ramal e a rede a qual se pretende ligar.

c) Posicionamento da caixa de corte geral ou PRM de forma que o ramal ndo tenha que percorrer trajetos

sinuosos.

d) No caso da existéncia de uma pré-instalacdo de um troco de ramal em cobre, se for invidvel qualquer
intervencdo na fachada do edificio ou se existirem caves avancadas a impossibilitarem a execucéo
dos ramais, exclusivamente em polietileno, nas condicdes normais de execucdo, a Portgas pode,
excecionalmente, aceitar o troco embebido na face exterior da edificacdo, como parte integrante do
ramal a efetuar. Neste caso, a interligacdo PE/Cu tera que ser feita com acessério de transicéo do tipo
“monobloco”, sendo obrigatério a instalacdo de valvula de polietileno antes da referida transicao. Esta

situacao excecional deve ser sempre validada pela AT-ED.

8.4. Ramais Parciais (em ponta)

A realizacao de qualquer ramal pressupde o cumprimento das condi¢cbdes indicadas na alinea anterior. Esta
solucdo ndo deve ser preconizada nos ramais isolados. No entanto, a Portgas podera excecionalmente
autorizar a execucgdo de ramais parciais (em ponta), totalmente enterrados e tamponados na extremidade,
caso se confirme a impossibilidade da sua execucéo no futuro, nomeadamente se o arruamento for objeto

de nova pavimentacéo.

Nestes casos, terd de ficar definido o local previsto para a colocacdo da caixa de corte geral, de forma a
garantir o alinhamento do ramal com a mesma, sendo também obrigatério a interposicdo de uma vélvula de
polietileno no ramal. A extremidade do ramal em ponta devera ser munida de uma protecdo mecénica,
manga ou bainha metdlica, cravada no solo até uma profundidade minima de 0,2 m, ser convenientemente
fixada e acompanhar o ramal até a altura estimada para a instalagao da caixa de corte geral, até um maximo
de 1,10 m. A parte superior da manga ou bainha metalica, deve ser conveniente tapada com um dispositivo
que garanta a ndo deposicao de lixo para o seu interior e que seja de facil desmontavel aquando da
necessidade de se proceder a ligacdo do ramal a instalacdo de gés através da caixa de corte geral ou do

PRM. Esta situacdo excecional deve ser sempre validada pela AT-ED.
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8.5. Critérios quanto aos locais de execucao
Nao é permitida a execucao de ramais/derivagdes de rede nas seguintes situagoes:

a) Nos trocos compreendidos entre as valvulas de seccionamento das travessias, no caso concreto dos
atravessamentos em pontos especiais e dos atravessamentos, em vala aberta, de vias rodoviarias de
grande trafego, como é o caso das Estradas Nacionais (EN), Itinerarios Principais (IP), Itinerarios

Complementares (IC) e Autoestradas (AE).

b) Nos trocos que correspondam ao atravessamento das restantes vias rodoviarias, nao referidas
anteriormente, pelo facto de implicarem a intervencdo em locais de risco acrescido devido &
circulacao de veiculos.

8.6. Critérios parainstalacao de valvulas

Devem ser instaladas valvulas nos ramais, manobraveis e acessiveis pelo exterior (locais do dominio publico)

nas seguintes situacdes:
a) Nos ramais destinados as instalagtes industriais e as que recebem publico (ex. mercado terciario).

b) Nos ramais a partir das redes de distribuicao construidas em aco (todos os diametros) e em polietileno,
para os didametros de PE160 e PE200.

c) Nos casos em que a caixa de corte geral se encontra em locais cujo acesso se prevé restrito (ex:

interposicdo com um portéao).
d) Nos ramais com extensdes superiores a 10 m.

e) Nos ramais direcionados para as caixas de corte geral que ndo respeitem a altura minima de 0,30 m

entre a base da caixa de corte geral ou PRM e o solo.
) Nos ramais parciais (em Ponta).
g) Nos ramais que utilizam pré-instalagcées em cobre.

Sendo as valvulas equipamentos de seguranca, deverdo, sempre que possivel, ser instaladas em passeios
de modo a permitir melhor acesso e visibilidade. Se houver impossibilidade fisica de cumprir com este

requisito dever-se-ao colocar as valvulas seguindo esta prioridade:
1. Fora da faixa de rodagem, preferencialmente em locais de estacionamento proibido;

2. Na faixa de rodagem, preferencialmente em locais de estacionamento proibido. Nestas
circunstancias, ndo é permitida a instalacéo de valvulas em zonas de fraca visibilidade rodoviaria

(curvas, cruzamentos, zonas de passagem estreita, etc.).

Este documento e o seu conteudo pertencem exclusivamente & REN Portgas Distribuigao, S.A. (concessionaria de servigo publico de distribuicido de gas nos distritos de Porto, Braga e
Viana do Castelo), e destina-se ao conhecimento e uso exclusivo das pessoas ou entidades com responsabilidades explicitadas no mesmo, nao podendo ser reproduzido, modificado ou
divulgado a terceiros, sob qualquer forma ou por qualquer meio sem o prévio consentimento, expresso e por escrito, da REN Portgds Distribuicdo; S.A.

Mod. 001.6/AT IMPRESSAO NAO CONTROLADA



porigas

Especificacao Técnica ET 602
. Revisdon.” 4
CONSTRUCAO DE RAMAIS EM
2023-04-10

POLIETILENO

Pagina 11 de 17

3* Nos casos de ramais travessia, por norma as valvulas devem ser instaladas antes do

atravessamento, mesmo que figuem na faixa de rodagem. No entanto, para acautelar eventuais

excecoes a esta regra, todos estes casos devem ser previamente analisados e a solu¢ao autorizada

pela Portgas (sendo obrigatério o carregamento do parecer no processo de ramal previamente ao

agendamento da execugcdo do mesmo).

8.7. Dimensionamento

Tabela 1: Critérios de dimensionamento de Ramais

Didametro da Caudal maximo Didmetro da Valvula ramal T o Vaélvula de Corte
ransicao
rede principal previsto (Nm3/h) | tubagem de ramal | (quando aplicavel) geral
PE40(*) a
Q<30 PE20 PE32 PE20/cal 15 cal15
PE200

PE63 a PE200 30<Q<65 PE32 PE32 PE32/cal 25 cal 25
PE63 a PE200 65<Q<105 PE40 PE40 PE40/cal 32 cal 32

De acordo com a

PE63 a PE200 105<Q<270 PE63 PE63 Nao tem tubagem de
entrada

(*) No caso concreto dos ramais a executar a partir de tubagens em PE40, os mesmos deverio ser realizados

com recurso a acessorios eletrossoldaveis (Tés) de derivacao e ndo com recurso a Tomadas em Carga.

9. Requisitos do processo de execucao

9.1.

Materiais e equipamento

a) O Empreiteiro fornecera todo o material e equipamento necessario para se proceder a montagem e

ensaios dos ramais.

b) S6 devem ser utilizados os materiais adequados a boa realizacdo dos trabalhos respeitando a

legislacao e as especificacdes técnicas Portgas aplicaveis.

9.2,

Preparacao do pessoal

a) No ambito da construcao de ramais, o pessoal convocado para montar os materiais de PE, tem de

possuir as competéncias e formacao adequada para a realizacdo do trabalho, nomeadamente a

certificacéo e as licencas atualizadas para desempenhar as fun¢cdes que lhe sejam atribuidas.
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b) A formacao visa assegurar que todas as pessoas responsaveis por tais trabalhos sejam capazes de os

executar respeitando as especificagées.

c) E da responsabilidade do Empreiteiro garantir que o pessoal cumpre com os procedimentos técnicos

operativos.

9.3. Manuseamento e armazenagem em obra

a) Devem ser tomadas precaucdes especiais no sentido de garantir que os materiais e as ferramentas
permanecam perfeitamente limpos, durante o manuseamento e a armazenagem no local da obra.
Aqueles apenas devem ser retirados da embalagem original ou das caixas onde estdo armazenados

no momento em que vao ser utilizados.

b) Devera dar-se uma atencéao especial ao manusearem-se os tubos, para que estes ndo se risquem ao

tocarem em objetos pontiagudos.

c) Para evitar que matérias estranhas entrem nos tubos, serdo colocados tampdes provisérios nas suas

extremidades até ao momento da montagem.

d) As bobinas dos tubos terdo de ser armazenadas horizontalmente e o empilhamento é limitado.

9.4. Aberturade vala

Os trabalhos de abertura de vala obedecem ao disposto na especificacdo técnica da Portgas ET 501

“Abertura de vala”.
9.4.1. Tracado

O tracado tem de ser o mais retilineo possivel, devendo o ramal ser sempre perpendicular a rede. Se for
necessaria uma mudanca de direcao, considerar, em primeiro lugar, a possibilidade de fletir o tubo a frio
com um raio, no minimo, de 30 vezes o didametro exterior do tubo. Se ndo for possivel manter o raio de flexao

minimo, deverao ser utilizadas curvas em acessoérios eletrossoldaveis.
9.4.2. Cruzamento com restantes infraestruturas

Em muitas circunstancias é necessario recorrer a solucdes técnicas especificas, nomeadamente com
recurso a mangas de protecdo, devendo nestas situacdes ser respeitadas as condi¢cdes estabelecidas nas
especificacdes técnicas aplicaveis, nomeadamente na ET 305 (Mangas de protecdo para redes em aco e

polietileno).
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9.5. Assentamento dos tubos
9.5.1. Preparacao dos trocos da tubagem

a) Quando o tubo se apresenta em rolo, dever ser extraido do mesmo, saindo do interior deste e
provocando simultaneamente a sua rotacéo para evitar um desenrolar helicoidal, evitando deste
modo provocar tensdes na parte desenrolada. De igual modo, no caso do tubo se apresentar numa
bobina, a sua extracéo tem de ser obrigatoriamente acompanhada pela rotacéo da bobina, quer esta
esteja colocada horizontal ou verticalmente, de modo a impedir que se dé uma torcao, o que tornaria
impossivel o adequado assentamento do tubo no fundo da vala, além de poder provocar dobras e

deterioracéo do tubo.

b) Durante o desenrolamento, deve verificar-se a superficie exterior do tubo: qualquer elemento

suspeito devera ser eliminado.

c) 0 tubo sera cortado de maneira a ter um comprimento suficiente para permitir o assentamento em
boas condigbes. De referir que no decurso desta operacdo, as extremidades do tubo deverao
manter-se tamponadas com tampdes provisérios, de forma a evitar a entrada de elementos estranhos

no seu interior.
9.5.2. Assentamento da tubagem

a) 0 tubo é colocado na vala durante o desenrolamento do rolo ou bobina. O tubo devera ser finalmente
cortado num ponto que evite ter de ser puxado durante o assentamento, em particular durante o

aterro.

b) 0 tubo é geralmente empurrado através da manga de protecéo existente para protecédo do troco que
emerge do solo no exterior dos edificios, até a caixa de corte geral. O uso de um cabo de tragdo pode

ser justificado se o comprimento ou perfil da manga assim o exigirem.
9.6. Desenhos “Como Construido”
Apos a execucao dos ramais, estes terdo de ser representadas em desenho, a realizar pelo empreiteiro, de
acordo com a especificacao ET 550.

9.7. Fecho de vala e reposicao de pavimento

Apds a conclusado dos trabalhos, o empreiteiro deve prontamente efetuar o fecho de vala e reposicdo do

pavimento, de acordo com o estabelecido na ET 502.
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10. Requisitos do processo de comissionamento para os ramais isolados

10.1. Ligacoes

a) A tomada em carga deve ser montada a uma distancia minima de 50 cm da extremidade da rede

(tampao fim de linha), ou da purga, no caso desta existir.

b) A vaélvula de PE a montar no Ramal, quando aplicavel, ndo deve ser acoplada a unido de saida da
tomada em carga. As valvulas devem ser instaladas em secgdes retas dos ramais. Nao poderao ser
colocadas valvulas a uma distéancia inferior a 20 cm de acessérios de derivacao, unides, curvas e

tomadas em carga.

c) Apds a colocacao da tubagem do ramal na vala, as extremidades serdo ligadas, quer a valvula de corte
geral instalada na caixa de abrigo, quer a tomada em carga montada, ficando esta ultima por soldar a

tubagem principal.

d) A soldadura de tubos e acessérios obedece ao disposto na especificacdo técnica da Portgas ET 605
“Soldadura de tubagem em polietileno”.

10.2. Gaseificacao dos ramais

Esta operacao devera obrigatoriamente ser executada na presenca e sob a orientacéo do TEX que, ao chegar

ao local, deve ver reunidas pelo Empreiteiro, as seguintes condicdes:

a) Tubagem do ramal instalada e ligada a valvula de corte geral;

b) Vala aberta na zona de ligacao a rede e de todas as eletrossoldaduras efetuadas;
c) Tomada em carga por soldar.

A gaseificacdo dos ramais, que acontece no momento em que se faz a perfuracédo da Tomada em Carga,
pressupde que previamente se realiza a soldadura da tomada em carga, se realizam os ensaios de

Resisténcia Mecanica e a verificagdo da estanquidade de acordo com o descrito no ponto 10.3 infra.

10.3. Ensaio de Resisténcia Mecanica e verificacao da estanquicidade

Os ramais de PE sado construidos para uma pressao de servico maxima de 4 bar relativos e devem ser
submetidos aos ensaios e testes de verificacdo da estanquicidade, sendo da responsabilidade do

Empreiteiro, que os realizard, na presenca do TEX, de acordo com os seguintes procedimentos.
10.3.1. Pré-ensaio dos ramais isolados
0 ensaio dos ramais engloba os seguintes passos:

1° Sem perfurar a tomada em carga dos ramais, estes devem ser pressurizados a 6,5 bar (+0,5 bar) e

assim permanecerem durante 10 minutos;
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2° Com auxilio de um mandmetro, deve-se verificar se ha uma diminuicdo da pressao durante este
periodo de tempo. O mandémetro a utilizar deve ter uma gama de 0 a 10 bar, resolucao de 0,05 bar,
deve dispor de certificado de calibracéo valido e ter uma incerteza maxima de 0,5%;

3° Decorrido esse tempo e utilizando uma solugcdo espumifera, o Empreiteiro deve pesquisar a
existéncia de fugas em todas as soldaduras e juntas;

4° Se forem detetadas fugas, o Empreiteiro deve proceder a sua reparacao e repetir o ensaio.

5° Se ndo forem detetadas fugas, o empreiteiro deve despressurizar o ar contido na tubagem, até
cerca de 500 mbar (50 mbar) e registar o valor da presséo utilizando o manémetro com as
caracteristicas do ponto 2°.

6° Utilizando uma solucao espumifera, o Empreiteiro deve pesquisar a existéncia de fugas em todas
as soldaduras e juntas.

O resultado é considerado satisfatério se, apés o cumprimento deste ensaio, nao se verificar variacdo da

pressdo nem qualquer fuga.
10.3.2. Perfuracao da tomada em carga e ensaio expedito de estanquicidade, com o gas distribuido

Esta etapa diz respeito ao ensaio expedito com o gas distribuido, da responsabilidade do Empreiteiro, que o

realizarad na presenca do TEX, respeitando os seguintes passos:

1° Perfuracao da tomada em carga;

2° Subir o cortante até ao topo da tomada em carga e, utilizando solugdo espumifera, proceder a
verificagdo da estanquicidade;

3° Colocacao e aperto da tampa da tomada em carga e, utilizando solugdo espumifera, proceder a
verificagdo da estanquicidade;

4° Purgar o ramal;

5° Proceder ao encravamento, tamponamento da valvula de corte geral e, utilizando uma solugéo
espumifera, proceder a verificacdo da estanquicidade; se existir fuga, o Empreiteiro deve proceder
a sua reparacao e repetir o disposto no ponto 10.3.1. e neste ponto 10.3.2.

6° Apos ter sido realizado o descrito no item anterior, a valvula devera ser selada, pelo TEX, na posicao
de encravada. O selo utilizado deve cumprir com a ET 403 - “Selos de seguranca”.

O resultado é considerado satisfatério se, apés o cumprimento deste ensaio expedito, ndo se verificarem

fugas. Este facto deve ser evidenciado pelo TEX, no local apropriado da resolugcao da ordem de servigo.
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11. Requisitos do processo de comissionamento dos ramais em simultaneo com as redes
de distribuicao
Todos os ramais executados em simultdneo com a rede de polietileno séo parte integrante desta. Como tal,

obedecem aos mesmos requisitos estabelecidos para a “rede”, a que acrescem as disposicdes constantes

neste ponto.

11.1. Ligacodes

Devem ser tomadas as mesmas regras adotadas para os ramais isolados, indicadas no ponto 10.1.

11.2. Pré-ensaio dos ramais

Nos ramais executados em simultaneo com a rede, é obrigatdrio, em primeiro lugar, que o Empreiteiro

proceda a um pré-ensaio dos referidos ramais, de acordo com o previsto na ET651.

S6 apds conclusdo deste pré-ensaio e caso ndo sejam detetadas fugas, é que devem ser perfuradas as

tomadas em carga.

11.3. Ensaio de Resisténcia Mecanica e verificacao da estanquicidade

Os ramais de PE sao construidos para uma pressao de servico maxima de 4 bar relativos e devem ser
submetidos, juntamente com a rede de distribuicdo a qual estdo associados, aos ensaios e testes de
verificacdo da estanquicidade, sendo da responsabilidade do Empreiteiro, que os realizara de acordo com o

previsto na ET651.
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