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Preambulo

A quinta revisdo desta especificagdo técnica resulta da alteracdo da denominacdo do Operador de Rede de

Distribuicdo de gas natural.

Esta revisdo da ET 651 anula e substitui a revisao anterior, de 15 de dezembro de 2014.

Deve ser atribuido a esta especificacao técnica, o estatuto de norma Portgas onde se estabelecem as regras a
seguir para alcancar o objetivo discriminado, sendo aconselhavel a sua leitura integral para uma correta

aplicacéo das suas disposicoes.

1. Objetivo

A presente Especificagdo Técnica de Construcdo estabelece e define os requisitos, normas e condicoes
técnicas a satisfazer relativamente aos ensaios de presséo a realizar apds a construcao das Redes Secundérias

de Distribuicdo de Gases Combustiveis.

2. Ambito

Aplica-se aos Ensaios em Redes de Distribuicdo de Gas Combustivel, em Polietileno e em Ago, em conformidade
com a Portaria 386/94 de 16 de junho, alterada pela Portaria 690/2001 de 10 de julho e com as Especificacoes
Técnicas e Procedimentos da Portgas em vigor. Incluem-se as redes secundérias de distribuicdo de gas
(referéncias de obra com prefixo S) e as redes de distribuicdo de gas em loteamentos (referéncias de obra com

prefixo L).

3. Referéncias

A presente Especificagdo Técnica inclui, através de referéncias datadas ou nado, disposicbes de outras
publicagcbes. Estas referéncias, internas ou externas, séo citadas nos locais apropriados no texto e as
publicacdes sdo enumeradas a seguir. Para as referéncias ndo datadas, aplica-se a Ultima edigdo da publicagéo,

a qual se faz referéncia.
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3.1. Externas
Portaria n.°> 386/94 de 16 de junho.
“Aprova o regulamento técnico relativo ao projeto, construgcdo, exploragdo e manutencado de redes de

distribuicdo de gases combustiveis.”

Portaria n.°> 362/2000 de 29 de agosto.
“Aprova os procedimentos relativos as inspecgdes e a manutencdo das redes e ramais de distribuicdo e
instalagdes de gas e o estatuto das entidades inspetoras das redes e ramais de distribuicéo e instalacdes de

gas.”

Portaria n.° 690/2001 de 10 de julho.
“Introduz alteragbes as portarias: 361/98 de 26 de junho de 1998, 386/94 de 16 de junho e Portaria 362/2000."

NP EN 837-1
Mandmetros - Manometros de tubo de Bourdon. Parte 1: Dimensdes, metrologia, requisitos e métodos de

ensaio.

NP EN 472

“Mandmetros - Vocabulario.”

3.2. Internas

Caderno de Encargos - Clausulas Gerais;
Caderno de Encargos - Clausulas Especiais: Tipologia B) Redes de Distribuigcdo: Rede Secundaria em Polietileno;
Plano de seguranga e saude (PSS).

ET 1101

Coordenacao de seguranga em obra.

ET 1102

Sinalizacao de obras na via publica.

ET 1105

Equipamentos de protecao individual.
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ET 1106

Boas praticas de qualidade, ambiente e seguranga em obra.

4. Definicoes
Coordenador de ambiente e seguranca em obra (CASO)
Pessoa singular ou coletiva que executa, durante a realizagéo da obra, as tarefas de coordenagédo em matéria

de ambiente, seguranca e saude previstas no presente documento.

Empreiteiro

Entidade credenciada como Entidade Instaladora, pela Direcgado-Geral de Energia e Geologia (DGEG), com
organizacéo de pessoal, competéncia e idoneidade para assegurar, segundo os critérios estabelecidos, a
execucéao dos trabalhos intrinsecos a construcao, conservacao ou renovacao de redes de distribuicdo de gas

em polietileno.

Inspecao

Atividade de supervisdo que visa assegurar a conformidade dos trabalhos executados por terceiros
(Empreiteiros) para a Portgas, respeitando e fazendo respeitar o contratualmente estabelecido e garantir o
cumprimento de todas as normas legalmente aplicaveis, de fonte local, nacional ou comunitaria, bem como as
especificacdes técnicas e procedimentos da Portgas.

Esta atividade pode ser desempenhada por uma entidade externa a Portgds (Entidade Inspetora) ou por um técnico da

Portgéas devidamente qualificado.

Inspetor
Colaborador da inspecéo, que exerce a fiscalizagado da execucgdo da obra, de acordo com o projeto aprovado, bem como do

cumprimento das disposi¢cdes legais e regulamentares aplicaveis.

Redes Secundarias de Distribuicao

Parte da rede de distribuicdo situada a jusante dos postos de reducao de 2° classe, da qual derivam 0s ramais
de alimentacéo aos edificios, indo até a valvula de corte geral dos edificios. A pressdo maxima de operagéo €
de 4 bar (pressao relativa). Adotam a designacgéo de redes secunddrias (referéncias de obra com prefixo S) e

redes de loteamento (referéncias de obra com prefixo L).
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Rede de Distribuicao de “Extensao Reduzida”
Rede secundéria de distribuicdo de gas, em polietileno, que ndo excede 50 metros. Para efeitos deste

procedimento, subdivide-se a rede de “extensao reduzida”, em dois escalbes:

o Rede com extensdo menor ou igual a 20 m;
o Rede com extensdo superior a 20 m e menor ou igual a 50 m.
Manémetro

Indicador da presséo aplicada em relagédo a pressdo atmosférica (de acordo com a Norma Portuguesa NP EN
472).

5. Generalidades
a) Qualquer tubagem, antes de entrar em servico, deve ser submetida, em todo o seu comprimento, de uma

vez s ou por trogos, aos ensaios de pressao.

b) Em primeiro lugar deve ser executado o ensaio de Resisténcia Mecénica e sé depois, N0s casos aplicaveis,

0 ensaio de Estanquicidade.

c) A realizagdo dos ensaios é responsabilidade do Empreiteiro, de acordo com o definido pelo Caderno de
Encargos da Portgés, que os deve executar na presenca da Entidade Inspetora. Os relatérios dos ensaios
de Resisténcia Mecéanica sao elaborados pela Entidade Inspetora e os de Estanquicidade sao elaborados

pelo empreiteiro e validados pela Entidade Inspetora.

6. Seguranca e saude no trabalho (SST)
a) Os trabalhos a levar a cabo no ambito desta especificacdo técnica de construcédo, devem obedecer a
todas as disposicoes constantes no plano de seguranca e saude (PSS), ou fichas de procedimentos de

seguranca (FPS), complementadas com as disposicdes explicitadas nesta mesma especificacao.

b) Cabe ao Empreiteiro, a Fiscalizagcdo e ao CASO, assegurar que todos os requisitos em matéria de

seguranca e saude no trabalho (SST) sdo cumpridos por todos os intervenientes nos trabalhos.

7. Fluidos e pressoes de ensaio

a) S6 sdo0 admitidos como fluidos de ensaio o ar e o0 azoto.
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b) Nos casos da utilizagdo do ar comprimido, como fluido de ensaio, o Empreiteiro teréd que utilizar, no

equipamento, um dispositivo de retencao de humidade (filtro).

c) Para o ensaio de Resisténcia Mecéanica a pressao de ensaio € 6,50 bar (+0,5bar).

d) Para o ensaio de Estanquicidade a pressao de ensaio é 500 mbar (*50mbar).

e) Excetuando-se as redes com volume interno inferior a 1m?3, todas as redes terdo de ficar inertizadas com
azoto previamente a gaseificagao. Para o efeito deve proceder-se da seguinte forma:
e Nos casos em que o ensaio de resisténcia mecéanica seja realizado com ar, a rede deve ser
inertizada e colocada a presséo de ensaio nos termos expressos na alinea d) supra.
e Nos casos em que 0 ensaio de resisténcia mecanica seja realizado com azoto, a pressao
requerida de 500 mbar (+50mbar) pode fazer-se por simples abaixamento da presséo.
A relagdo das extensdes minimas (I) por didmetro que contém no seu interior 1 m® de volume esta

expressa na tabela seguinte [valores de (1) abaixo dos tabelados correspondem a um volume inferior a 1

m?3]:
De(mm) | di(mm) | Classe I'(m)
63 51,4 SDR M 482
110 97.0 SDR 17 135
160 1411 SDR 17 64
200 176,4 SDR 17 41

De - Diametro Exterior, expresso em
milimetros

di - Didmetro Interior expresso em
milimetros

| - Comprimento de tubagem expresso
em metros

f) O Empreiteiro é a entidade responsavel por garantir a realizacdo do procedimento de inertizagdo e o

fornecimento dos materiais e equipamentos necessarios, incluindo a azoto.

8. Ensaio pararedes de distribuicao: referéncias de obra com prefixo “S”

8.1. Pré-ensaio de purgas e ramais executados em simultaneo com arede

Se existirem purgas e ramais executados em simultédneo com a rede, é obrigatdrio, em primeiro lugar, que o

Empreiteiro proceda a um pré-ensaio dos referidos respeitando os seguintes passos:
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1° Sem perfurar a tomada em carga das purgas e ramais, estes devem ser pressurizados a 6,5 bar
(+0,5bar) e assim permanecerem durante 10 minutos;

2° Decorrido esse tempo e utilizando uma solugéo espumifera, o Empreiteiro deve pesquisar a existéncia
de fugas em todas as soldaduras e juntas;

3° Se forem detetadas fugas, o Empreiteiro deve proceder a sua reparacao e repetir o pré-ensaio.

4° Se ndo forem detetadas fugas, devem ser perfuradas as tomadas em carga.

8.2. Ensaio de Resisténcia Mecanica

8.2.1. Preparacao para o ensaio

a) Previamente a execucgdo do ensaio de pressao deve ser assegurado que a SeCGao a ser ensaiada se

encontra isolada de qualguer linha em carga.

b) Deve ser garantido que todas as vélvulas se encontram na posicao de abertas.

8.2.2. Instrumentos de medicao

a) Os instrumentos de medic&o a utilizar no ensaio de Resisténcia Mecéanica sdo 0s seguintes:
v" Mandémetro de presséo de Tubo de Bourdon (Tipo B), & =150 mm, de escala com uma amplitude de O
a 10 bar, adequado as condicdes de operacao, em conformidade com a NP EN 837-1;
v" Registador de pressao tipo Bourdon, de escala tal que o valor da pressdo de ensaio esteja entre 25%
a 75% do valor maximo da escala.

v' Em alternativa ao anterior podem ser utilizados registadores digitais.

b) Os mandmetros deverdo ter uma classe de exatiddo minima de 0.6 (K=0.6), estar calibrados e

comprovados pelo certificado de calibragao vélido emitido por um laboratério acreditado para o efeito.

c) Os equipamentos utilizados no ensaio de Resisténcia Mecanica sdo montados numa purga de rede, de

acordo com o seguinte esquema:
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MONTAGEM DE INSTRUMENTOS PARA ENSAIO DE RESISTENCIA MECANICA

Valwula

Registador de pr’eSSOO‘\

il

8.2.3. Periodo de estabilizacao

N

Valvula

/\nd\'codor de pressao

-~

el

I
X

Valvula

a) Este ensaio inicia-se com a pressurizacdo da tubagem. Deve ser garantida, como pressao minima, a

pressao de 6,5 bar (+0,5bar), de acordo com a Portaria 386/94 de 16 de junho, alterada pela Portaria

690/2001 de 10 de julho.

b) O ensaio s6 podera iniciar-se, no minimo, 12 horas apds o fim da pressurizagdo e se a pressao da

instalacdo se mantiver constante.

c) Caso a pressao, no periodo de estabilizacao do ensaio, atinja valores abaixo de 6 bar, teré que ser reposta

a pressao do ensaio.

d) Cada ajuste da pressao implica um prolongamento do periodo de estabilizacdo, no minimo, de 1 hora.

Elaborado:

Jorge Almeida

Verificado:

Bruno Henrique Santos

Aprovado:

Rui Bessa

Este documento e o seu contetdo pertencem exclusivamente a REN Portgas Distribui¢ao, S.A. (concessionéria de servigo publico de distribui¢ao de gas natural nos distritos de Porto,
Braga e Viana do Castelo), e destina-se ao conhecimento e uso exclusivo das pessoas ou entidades com responsabilidades explicitadas no mesmo, ndo podendo ser reproduzido,
modificado ou divulgado a terceiros, sob qualquer forma ou por qualquer meio sem o prévio consentimento, expresso e por escrito, da REN Portgas Distribuicdo; S.A.

Mod. 001.2/DT

IMPRESSAO NAO CONTROLADA




Especificacao Técnica ET 651

ENSAIO DE RESISTENCIA MECANICA E DE Revisaon.” 5
\gCqs ESTANQUICIDADE 2020-05-11

Rede de Distribuicao - Rede Secundaria Pagina 12 de 18

8.2.4. Ensaio

a) A Entidade Inspetora deve verificar as condig¢des iniciais lidas no registador de presséo, devendo registar
no diagrama correspondente a data e hora de inicio, e assina-lo juntamente com o representante do

Empreiteiro.

b) O diagrama deve registar todo o processo de ensaio.

c) E registado no diagrama a data e hora do fim do ensaio, sendo 0 mesmo assinado pela Entidade Inspetora

e pelo Empreiteiro.

d) Os documentos anexos incluem obrigatoriamente o diagrama registado.

e) Considera-se o0 ensaio Aprovado se, apos a estabilizacao das condigdes de ensaio, a pressao se mantiver

constante nas vinte e quatro horas seguintes, com eventual correcdo face as variagdes de temperatura.

f) Ap0ds a conclusdo do ensaio e de acordo com o critério definido no ponto 7, a tubagem deve ser colocada
com azoto a pressao de 500 mbar (= 50 mbar), deixar que esta estabilize durante o periodo de 12 horas,

e registar o valor da presséo final no relatério final de obra.

a) Caso se verifiguem perdas de pressao durante o ensaio, o Empreiteiro deve proceder a reparacdo da

instalacéo, seccionando adequadamente o trogo ensaiado.

h) Apés a reparacao da instalagcao, o Empreiteiro deve repetir o ensaio.

i) O relatdrio de ensaio sera elaborado pela Entidade Inspetora, devendo indicar o seguinte:
o lIdentificacao do troco ensaiado: local, comprimentos por didmetro, representacéo grafica darede com
indicacao dos trogos ensaiados;
o Data, hora e duragéo;
o Dados relativos aos instrumentos de medic&o;
o Valores da temperatura inicial e final, verificadas no fluido, na parede da tubagem ou no terreno

circundante;

o Valores da pressao inicial e final;
o Observacoes;
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o Lista de documentos anexos;
o Resultado do ensaio de presséo.

9. Ensaios para redes de distribuicao em loteamentos: referéncias de obra com prefixo
up

9.1. Pré-ensaio de purgas e ramais executados em simultianeo com arede

Se existirem purgas e ramais executados em simultédneo com a rede, é obrigatdrio, em primeiro lugar, que o

Empreiteiro proceda a um pré-ensaio dos referidos respeitando o descrito no ponto 8.1.

9.2. Ensaio de Resisténcia Mecanica

O ensaio de Resisténcia Mecanica deveré ser realizado de acordo com o descrito no ponto 8.2.

9.3. Ensaio de Estanquicidade

9.3.1. Preparacao para o ensaio

a) O ensaio de estanquicidade s6 deve ser iniciado apds a realizacéo do ensaio de resisténcia mecanica.

b) O Empreiteiro deve pesquisar a existéncia de fugas nas partes visitaveis, nomeadamente, em todas as
juntas, vélvulas das purgas e valvulas de corte geral.

9.3.2.Instrumentos de medicao

a) Os instrumentos de medicao a utilizar no ensaio de Estanquicidade s&o os seguintes.
v" Mandmetro digital ou equivalente. Este deve ter uma resolucdo / menor divisdo de 1 mbar.
b) Os mandémetros deveréo estar calibrados e comprovados pelo certificado de calibragdo emitido por um

laboratdrio acreditado para o efeito com data n&o superior a 12 meses.

9.3.3.Ensaio

a) Cumpridas as condi¢des indicadas no ponto 9.3.1., da-se inicio ao Ensaio de Estanquicidade:
1° De acordo com o critério definido no ponto 7, a tubagem deve ser colocada com azoto a pressao de
500 mbar (+ 50 mbar);
2° Regista-se o valor da presséo;
3° Apds 24 horas, se a pressao inicial se mantiver constante, procede-se a primeira leitura do ensaio;

4° 24 horas apds a primeira leitura, sera realizada a 2° leitura que coincidird com o fim do ensaio.
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5° A variacdo méaxima admissivel, entre as pressodes verificadas nos pontos 3° e 4° supra, é de + 3 mbar.
Se for registada uma variacdo fora dos limites admissiveis, regista-se a nova presséo e prolonga-se

0 ensaio por mais 24 horas;

b) Considera-se 0 ensaio satisfatério se apds a estabilizacdo das condicbes de ensaio a pressdo se
conservar constante nas 24 horas seguintes. Considerando-se como conservacao de pressao constante
uma variacao inferior a 3 mbar.

c) Caso se verifique a existéncia de fugas, o Empreiteiro deve proceder a reparacéo e repetir o ensaio.

d) O relatério de ensaio serd elaborado pelo Empreiteiro, utilizando o impresso Mod.020.3/DT-AES (Anexo
2) e validado pela Entidade Inspetora, devendo indicar o seguinte:

o lIdentificagdo do troco ensaiado: local, comprimentos por didmetro, representacéo grafica darede com

indicacao dos trogos ensaiados;

o Data, hora e duracgéo;

o Dados relativos aos instrumentos de medicéo;

o Valores da pressao inicial e final;

o Observacgoes;

o Lista de documentos anexos;

o Resultado do ensaio de pressao.
10. Ensaios para redes de distribuicao de “extensao reduzida”: referéncias de obra com
prefixo “S”

10.1. Redes com extensao menor ouigual a 20 metros

a) Uma rede cuja extenséo ndo excede os 20m, é objeto de ensaio de resisténcia mecénica e verificagao
da estanquicidade.

b) Estes ensaios sdo da responsabilidade do empreiteiro, que os realizara na presenca da Entidade
Inspetora.

c) Apo6s a construcéo da rede e antes da ligagdo a rede existente, o empreiteiro deve deixar a vista e
acessiveis, todas as soldaduras que executou.

d) Se existirem purgas e ramais executados em simultdneo com a rede, é obrigatdrio, em primeiro lugar,
que o Empreiteiro proceda a um pré-ensaio dos referidos respeitando o descrito no ponto 8.1
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10.1.1. Ensaio de resisténcia mecanica

a) Em seguida, o empreiteiro deve realizar 0 ensaio de resisténcia mecanica do conjunto da rede e ramais,

conforme a seguir descrito:

1° O fluido de ensaio deve ser: ar ou azoto;

2° A presséo de ensaio deve ser, no minimo, de 6,5 bar (+0,5bar);

3° 0 ensaio s6 podera iniciar-se apds 10 minutos, no minimo, do inicio da pressurizagéo se a rede se
mantiver nos 6 bar;

4° 0 tempo, minimo, de duragcéo do ensaio seré de 1 hora;

5° Devem ser efetuadas 2 leituras de pressdo: uma no inicio do ensaio e a segunda coincidindo com o
final do mesmo;

6° 0 mandémetro a utilizar é de acordo com o definido no ponto 8.2.2.

b) O resultado deste ensaio de resisténcia mecanica é considerado satisfatoério se, apds a estabilizacao das

condicOes de ensaio, a pressao se mantiver constante na hora seguinte.

10.1.2. Verificacao da estanquicidade

a) Depois do ensaio de resisténcia mecanica, realiza-se a verificacdo da estanquicidade:
1° Procede-se a despressurizagao da rede, até 500 mbar (+ 50 mbar);
2° Utilizando solugdo espumifera, o empreiteiro deve pesquisar a existéncia de fugas em todas as

soldaduras, juntas, tampas das tomadas em carga, véalvulas das purgas e véalvulas de corte geral.
b) Se existir fuga, o empreiteiro deve proceder a reparacao e repetir o ensaio.

c) O resultado é considerado satisfatério se, apds o cumprimento deste procedimento, ndo se verificarem
fugas. Este facto deve ser evidenciado no relatério Mod.003.4/DT-AES (Anexo 1), elaborado pelo

empreiteiro e validado pela Fiscalizagao.

10.2. Redes com extensao superior a 20 metros e menor ouigual a 50 metros

a) Uma rede com estas caracteristicas é objeto de um ensaio de resisténcia mecanica.

b) A execuc¢éo deste ensaio é da responsabilidade do empreiteiro, que o realizara na presenca da Entidade

Inspetora.

c) Se existirem purgas e ramais executados em simultdneo com a rede, é obrigatdrio, em primeiro lugar,

que o Empreiteiro proceda a um pré-ensaio dos referidos respeitando o descrito no ponto 8.1
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10.2.1. Ensaio de resisténcia mecanica

a) Em seguida, o empreiteiro deve realizar o ensaio de resisténcia mecanica do conjunto da rede e ramais,
conforme a seguir descrito:
1° O fluido de ensaio pode ser: ar ou azoto;
2° A presséo de ensaio deve ser de 6,5 bar (+0,5bar);
3° 0 ensaio s6 poderé iniciar-se apds 1 hora do inicio da pressurizacdo se a rede se mantiver nos 6 bar;
4° 0 tempo de duracao do ensaio sera, no minimo, de 6 horas;
5° Devem ser efetuadas 2 leituras de pressdo: uma no inicio do ensaio e a segunda coincidindo com o

final do ensaio;

6° 0 mandémetro a utilizar é de acordo com o definido no ponto 8.2.2.

b) O resultado deste ensaio de resisténcia mecanica é considerado satisfatorio se, apds a estabilizacdo das

condicoes de ensaio, a pressdo se mantiver constante nas 6 horas seguintes.

c) O resultado do ensaio € evidenciado no relatério Mod.003.4/DT-AES (Anexo 1), elaborado pelo

empreiteiro e validado pela Inspecéo.

11. Ensaios por trocos (resisténcia mecanica)

a) Uma rede secundéria de distribuicdo de géas (referéncias de obra com prefixo “S" ou “L") deve ser
“ensaiada por trogos” (resisténcia mecéanica), nos seguintes casos:
al) Quando a extenséo total da rede a ensaiar for superior a 2km;
a2) Nos pontos especiais, em que a tubagem foi instalada dentro de mangas de protecao ou outras

solugoes construtivas especiais.

b) Os ensaios de resisténcia mecéanica devem ser executados em conformidade com o descrito no ponto
8.2.

12. Ensaio final nas redes de distribuicao em loteamentos (estanquicidade): referéncias
de obra com prefixo “L"

a) Uma rede de distribuicdo em loteamentos (referéncia de obra com prefixo “L") que tenha sido objeto de
ensaios de resisténcia mecanica “por trogos”, conforme disposto no ponto 11 supra, deve ser submetida

em toda a sua extensdo a um ensaio final, Unico, de estanquicidade, conforme descrito no ponto 9.3.
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b) Este ensaio s6 deve ser executado, apds terem sido obtidos resultados satisfatérios nos ensaios por

trogos (resisténcia mecanica), referidos no ponto 11 supra.

c) Depois de pressurizada toda a rede deve verificar-se que todos os ramais estdo em carga.

13. Responsabilidades
13.1. Empreiteiro

a) Realizar o pré-ensaio de purgas e ramais executados em simulténeo;
b) Realizar os ensaios de resisténcia mecanica e de estanquicidade;
c) Proceder a eliminacéo das fugas detetadas;

d) Elaborar o relatério de ensaio de estanquicidade.

13.2. Inspecao

a) Assistir, na integra, a realizacao dos ensaios de resisténcia mecanica e de estanquicidade;

b) Atestar a conformidade dos ensaios de resisténcia mecanica e de estanquicidade, realizados pelo

Empreiteiro;
c) Elaborar o relatério de ensaio de resisténcia mecanica e aprovar o ensaio;
d) Aprovar o ensaio de estanquicidade.

14. Anexos
Anexo 1: Mod.003.4/DT-AES - RELATORIO DE ENSAIOS: Rede Secundaria de Extensao Reduzida;
Anexo 2: Mod.020.3/DT-AES - RELATORIO: Ensaio de Estanquicidade (Rede de Distribuicdo - Rede Secundéria).

Apéndice 1- Correcao da pressao devida a variacao da temperatura

P2 = [(P1+1,01325) x (T2+273.15)/(T1+273,15)] - 1.01325
P1 - Leitura da pressao no instante 1, em bar

P2 - Leitura da pressao no instante 2, em bar
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T1 - Leiturada T° no instante1,em ° C
T2 - Leiturada T* noinstante 2, em ° C
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