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MINISTERIO DA INDUSTRIA E ENERGIA

Portaria n.° 390/94
de 17 de Junho

A Portaria n.® 695/90, de 20 de Agosto, aprovou,
ao abrigo do disposto no artigo 13.° do Decreto-Lei
n.° 232/90, de 16 de Julho, o Regulamento Técnico
Relativo ao Projecto,;” Construg¢do, Exploragdo e Ma-
nutengdo de Gasodutos de Transporte de Gases Com-
bustiveis.

Entretanto, a Resolugao do Conselho de Ministros
n.° 41/90, de 27 de Setembro, publicada no Didrio da
Republica, 1.7 série, de 13 de Outubro de 1990, ao pro-
ceder & transposicao da Directiva do Conselho das Co-
munidades Europeias n.° 83/189/CEE, de 28 de
Margo, com as alteragdes que lhe foram introduzidas
pela Directiva do Conselho das Comunidades Europeias
n.° 88/182/CEE, de 22 de Margo, instituiu o procedi-
mento de informagdo e notificagdo respeitante a nor-
mas € regras técnicas 4 Comissdo das Comunidades Eu-
ropeias.

Torna-se, assim, necessario dar cumprimento ao pro-
cesso previsto na citada resolu¢do do Conselho de Mi-
nistros, resultando dai a revoga¢do do regulamento
aprovado pela Portaria n.° 695/90, de 20 de Agosto,
e a aprovagdo do projecto de regulamento que foi ob-
jecto de notificagdo a Comissdo das Comunidades Eu-
ropeias.

Assim:

Manda o Governo, pelo Ministro da Industria e
Energia, o seguinte:

1.° E aprovado o Regulamento Técnico Relativo ao
Projecto, Construgdo, Exploracdo ¢ Manutengdo de
Gasodutos de Transporte de Gases Combustiveis, que
constitui o anexo da presente portaria e que dela faz
parte integrante.

2.° E revogada a Portaria n.° 695/90, de 20 de
Agosto.

Ministério da Industria e Energia.
Assinada em 13 de Abril de 1994,

O Ministro da Industria e Energia, Luis Fernando
Mira Amaral.

ANEXO

Regulamento Técnico Relativo ao Projecto, ConstrugBo, Exploragiio
e Manutengdo de Gasodutos de Transporte de Gases Combustiveis

CAPITULO I
Disposicoes gerais
Artigo 1.°
Objecto

Pelo presente Regulamento sdo estabelecidas as condigdes técni-
cas a que devem obedecer o projecto, a construgdo, a exploragdo
e a manutengdo de gasodutos de transporte de gases combustiveis,
adiante designados abreviadamente «gasodutos».

Artigo 2.°

Ambito

1 — Este Regulamento aplica-se aos gasodutos de transporte de
gas combustivel cujas pressdes de servigo sejam superiores a 4 b.

2 — Relativamente a pressao de servigo, consideram-se os seguin-
tes escaldes:

1.° escaldo — pressdao de servigo superior a 20 b;
2.° escaldo — pressao de servi¢o igual ou inferior a 20 b e su-
perior a 4 b.

3 — Estes valores podem ser alterados por despacho do Ministro
da Industria e Energia.
Artigo 3.°
Limita¢do da pressdo

Para garantir as necessdrias condi¢des de seguranga devem ser ins-
talados nos gasodutos dispositivos limitadores da pressao devidamente
aprovados.

Artigo 4.V
Diimetro das tubagens

As tubagens devem ser de didmetro igual ou superior a 100 mm.

Artigo 5.°
Representacio cartogrifica das redes

As redes devem ser representadas cartograficamente, em escala ade-
quada, com indicagio:

a) Do seu posicionamento, em projec¢do horizontal, com indi-
cagdo da profundidade de enterramento;

b) Do didmetro da tubagem;

¢) Dos acessorios (vélvulas, juntas e outros) e da respectiva lo-
calizagdo;

d) De eventuais pormenores relativos a obras especiais.

Artigo 6.°
Sinalizagdo dos gasodutos

1 — As tubagens enterradas devem ser sinalizadas com uma banda
de cor amarela, situada a 0,3 m acima da geratriz superior e com
uma largura minima de 0,2 m, contendo os termos «Atengdao — Gds»,
bem visiveis e indeléveis, inscritos a intervalos ndo superiores a 1 m.

2 — Fora dos nticleos habitacionais devem ser colocados e manti-
dos, na vertical do eixo dos gasodutos, sinalizadores que indiquem
a sua correcta localizagdo e que ndo fiquem espagados em mais de
500 m.

Artigo 7.°
Temperatura do gds transportado

A temperatura do gds transportado deve ser compativel com a per-
feita conservagdo dos revestimentos interiores, caso existam, e exte-
riores das tubagens, nunca excedendo 120°C em qualquer ponto
destas. ’

Artigo 8.°
Corrosividade do gds

1 — O gés deve ser ndo corrosivo.
2 — E admissivel o grau maximo de corrosividade 1 A, de acordo
com a NP-1333, ou de outra tecnicamente equivalente.

CAPITULO II
Disposicdes relativas ao fabrico dos tubos

Artigo 9.°
Disposicdo geral

Na construgdo das tubagens devem ser utilizados tubos de ago,
fabricados, ensaiados e controlados de acordo com as normas técni-
cas indicadas neste capitulo.

Artigo 10.°

Difimetro e espessuras nominais

Os diadmetros e espessuras nominais dos tubos devem ser os que
constam das normas aplicdveis, designadamente da NP-1641.
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Artigo 11.°
Alongamento relativo, limite de elasticidade e resisténcia 4 rotura

I — O alongamento relativo dos tubos nao deve ser inferior aos
valores indicados nas normas mencionadas no artigo 61.° do pre-
sente Regulamento.

2 — A relagao entre o limite eldstico e a resisténcia 4 rotura do
metal dos tubos ndo deve exceder 0,8S.

3 — A determinagao do alongamento relativo, do limite eldstico
e da resisténcia a rotura do metal dos tubos deve ser efectuada de
acordo com as normas mencionadas no artigo 61.° do presente Re-
gulamento.

Artigo 12.°
Temperatura de transicio do metal

1 — A temperatura de transi¢do do metal deve ser inferior a tem-
peratura mais baixa que as tubagens possam vir a sofrer durante os
ensaios indicados nos artigos 53.° e 54.° ou durante a exploragio.

2 — A verificagdo do requisito expresso no nimero anterior sera
concretizada pela medi¢@o da resiliéncia, de acordo com as normas
referidas no artigo 61.°

Artigo 13.°
Processo de fabricagio

Os tubos a utilizar na construgdo dos gasodutos devem ser fabri-
cados com ago vazado pré-desoxigenado, podendo ser sem costura,
com costura longitudinal ou com costura helicoidal.

Artigo 14.°
Composicao quimica do aco

A composi¢do quimica do ago utilizado na fabricagdo dos tubos
deve assegurar boas condigdes de soldabilidade, ductibilidade e resi-
liéncia, tendo estas, como critério, os valores do alongamento rela-
livo e da temperatura de transi¢do mencionados nos artigos 11.° e
12.° e obedecer aos valores indicados nas normas aplicdveis previs-
tas no artigo 61.°

Artigo 15.°
Certificados de fabrico

1 — O fabricante dos tubos deve fazer acompanhar cada lote de
um certificado, no qual se discriminem:

@) A qualidade do material, com a indica¢do da composigdo qui-
mica e teor limite dos componentes, caracteristicas mecani-
cas, tolerdncias dimensionais e defeitos encontrados;

b) O processo de fabrico dos tubos;

¢) O procedimento da execucdo das soldaduras e condigdes da
sua aceitagdo, quando se trate de tubos soldados;

d) As modalidades dos controlos e ensaios efectuados nas di-
versas fases do fabrico dos tubos, nomeadamente o tipo, mé-
todo, numero e critérios de aceitagdo;

e) As condigdes de realizagdo da prova hidraulica e, sendo caso
disso, dos ensaios ndo destrutivos.

2 — Os tubos devem ser marcados de acordo com a norma de fa-
brico aplicdvel.

Artigo 16.°
Ensaios e controlos dos tubos

No seu fabrico, cada tubo estd obrigatoriamente sujeito aos en-
saios e controlos previstos nas normas aplicdveis mencionadas no ar-
tigo 61.°, nomeadamente ao estabelecido no n.° 2 do artigo 12.°

Artigo 17.°
Pressoes

1 — As pressdes de ensaio devem provocar tensdes de tracgdo pe-
rimetrais (v), fungio da espessura fixada pelas normas, que, tendo
em conta a tolerdncia minima, devem estar compreendidas entre 95 %
e 100% do limite eldstico minimo indicado.

2 — As pressdes referidas no presente Regulamento, sem qualquer
outra indicagdo, sdo pressdes relativas.

Artigo 18.°
Determinaciio das pressdes mdxima e minima para os ensaios

I — As pressdes méaxima e minima do ensaio em fabrica, expres-
sas em bars, correspondendo respectivamente as tensdes limite, sdo
determinadas pela forma indicada no quadro seguinte:

QUADRO 1
Tenséo‘de tracedo Pressdes de ensaio
perimetral )
(o)
Minima Maxima Minima Maxima
20.095 . E.¢ 1006 200 £ e 1005
095.E| E AL S 2L ¢ 10
1% 100 D 100
sendo:

E =limite eldstico minimo do metal, fixado nas especificacdes
dos tubos, expresso em newtons por milimetro quadrado:

D =diametro exterior nominal do tubo, expresso em milimetros:

e=espressura nominal da parede do tubo, expressa em milime-
tros;

6=tolerdncia da espessura minima, expressa em percentagem
de e.

2 — Os valores de E, D, e e § que devem ser considerados para
a determinacdo das pressdes minima e maxima de ensaio apds fa-
brico sdo os indicados nos certificados de fornecimento dos tubos
referidos no artigo 15.¢

3 — Se, para determinacio do limite elastico, as especificacoes de
fornecimento dos tubos utilizarem um método diferente do prescrito
no n.° 1 deste artigo, a expressdo das tensdes de tracgdo perimetral
(9), mdxima e minima, e das pressdes de prova correspondentes, em
fungdo do valor do limite eldstico assim medido, devem ser tais que
as tensGes (o) e as pressdes de prova assim calculadas sejam idénti-
cas as determinadas como indicado no quadro 1.

4 — No dmbito do presente Regulamento, entende-se por «tensio
perimetral (¢)» o esforgo de trac¢do actuando tangencialmente a cir-
cunferéncia exterior da sec¢do recta das tubagens, produzida pela pres-
sdo do fluido no seu interior.

5 — O «limite elastico convencional», abreviadamente designado
«limite eldstico», pretende designar a carga necessdria para, em re-
lagdo a secgdo inicial do provete, provocar o alongamento, pldstico
e eldstico em carga, de 0,5% do comprimento inicial entre marcas,
de acordo com as normas mencionadas no artigo 61.° do Regula-
mento.

Artigo 19.°
Limite mdximo de pressdo e objectivo da prova
I — O limite méximo da pressdao de prova hidraulica é ¢ 210 b
e visa apenas o controlo de fabrico.
2 — As pressdes de prova hidraulica referidas no nimero anterior

sd0 controlos de fabrico e ndo tém relagdo com as pressdes de ser-
vigo a que os tubos possam vir a ser submetidos.

CAPITULO 11t
Curvas, unides e outros acessorios

Artigo 20.°
Materiais

As curvas, unides e outros acessorios utilizados na construcio dos
gasodutos devem ser de aco, compativeis com as condic¢des de ser-
vigo previstas para o troco em que se inserem, ¢ satisfazer as nor-
mas aplicdveis previstas no artigo 61.°

Artigo 21.°
Prova hidrdulica

Os dispositivos e acessorios referidos no presente capitulo devem
ser submetidos, em fébrica, a uma prova hidraulica com a duragio
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minima de quinze minutos, a uma pressdo ndo inferior a 150% da
pressdo de servigo mdxima.

Artigo 22.°
Modelo e requisitos

1 — Todos os acessorios devem ser de modelo aprovado e obede-
cer aos requisitos estabelecidos nas normas ou especificagbes técni-
cas previstas no artigo 61.° e adoptadas pelo projectista.

2 — Todos os acessérios devem ser marcados de acordo com a
norma de fabrico.

Artigo 23.°
Ligacoes flangeadas

As ligagdes flangeadas devem obedecer as normas aplicdveis, pre-
vistas no artigo 61.° e adoptadas pelo projectista.

CAPITULO IV

Cilculo das tubagens, definicio das categorias
de localizagio e valor da tensdo
de tracciio perimetral méxima admissivel

Artigo 24.°
Determinagiio da pressido de cdlculo

I — A pressdo de cédlculo para uma tubagem de espessura nomi-
nal dada ou a espessura nominal para uma pressdo de célculo fi-
xada devem ser determinadas pela seguinte férmula:

P=20.E.e_F

sendo:

P=pressio de calculo, expressa em bars;

E =limite eldstico minimo do metal fixado nas especificacles dos
tubos, expresso em newtons por milimetro guadrado;

D =diametro exterior nominal dos tubos, expresso em milimetros;

e=espessura nominal da parede dos tubos, expressa em mili-
metros;

F=factor de seguranga correspondente a categoria do local de
implantagdo das tubagens aplicdvel nos termos do quadro 1t
do artigo 29.°

2 — A pressdo de cdiculo ¢ a pressio maxima permitida, em fun-
¢do dos materiais utilizados e da categoria do local de implantagéio
das tubagens.

3 — A férmula mencionada no n.° 1 do presente artigo pode tam-
bém ser usada para calcular a espessura da parede dos tubos, ndo
devendo, contudo, neste caso, ser consideradas as tolerncias para
menos admitidas nas normas de fabrico dos tubos.

4 — O valor méximo da pressdo de servico ndo deve, sem caso
algum, ultrapassar o valor da pressdo de célculo.

Artigo 25.°

Classificaciio dos locais para a implanta¢éio
das tubagens, por categorias

! — Em matéria de seguranca, os locais para a implantagdo das
tubagens sdo classificados em quatro categorias, definidas tendo em
atengdio, entre outros factores:

a) A densidade da populagio;

b) A natureza, importancia e fim a que se destinam as edifica-
¢des, construgdes e obras de arte ai existentes;

¢) A intensidade dos trdfegos ferrovidrio e rodovidrio.

2 — A cada categoria de local corresponde a obrigagio de respeitar:

a) O tipo de construgdo, caracterizado por um valor mdximo
determinado para o valor o admissivel para os tubos, de
acordo com as normas mencionadas no artigo 61.°;

b) A distancia minima entre as tubagens e os edificios, cons-
trugdes e obras de arte vizinhas.

Artigo 26.°

Categorias 1 e 2

1 — As categorias 1 € 2 correspondem a regides desérticas ou mon-
tanhosas, pastagens, terras de cultivo, zonas rurais, zonas na proxi-

midade de aglomeragdes e, em geral, a todas as localiza¢des ndo com-
preendidas nas categorias 3 e 4.

2 — O indice da densidade de edificios por 10 km ¢é obtido a par-
tir da média aritmética dos 10 indices de densidade de edificios por
quilémetro.

3 — Para se obter a densidade de edificios por quilémetro, ape-
nas sfo contabilizdveis os imdveis susceptiveis de serem ocupados por
pessoas, situados no interior de uma faixa de terreno com 0,4 km
de largura para cada lado do eixo do tracado da tubagem projec-
tada e 1 km de comprimento.

4 — Pela categoria 1 s3o abrangidos os locais nos quais a densi-
dade de edificios por 10 km seja inferior a 8 e a densidade de edifi-
cios por quildémetro inferior a 13.

5§ — Incluem-se na categoria 2 os locais em que a densidade de
edificios por 10 km seja igual ou superior a 8 e a densidade de edi-
ficios por quilémetro seja igual ou superior a 13.

Artigo 27.°
Categoria 3

A categoria 3 corresponde a zonas residenciais ou comerciais, nos
casos em que as edificagdes ocupem, pelo menos, 10% das parcelas
de terreno adjacentes 4 rua ou a faixa segundo a qual se desenvolve
o gasoduto, desde que a altura dos referidos edificios ndo exceda
trés pisos acima do nivel do solo.

Artigo 28.°
Categoria 4

A categoria 4 integra as zonas nas quais se verifiquem cumulati-
vamente as seguintes condi¢des:

a) Predominincia de edificios de quatro ou mais pisos acima
do nivel do solo;

b) Tréfego intenso;

¢) Existéncia, no subsolo, de numerosas instala¢des, nomeada-
mente canaliza¢cdes e cabos eléctricos.

Artigo 29.°

Valor da tensdio de tracgiio perimetral méxima admissivel

As tensdes méximas de tracgdo perimetral (o) admissiveis para o
metal dos tubos, em fungio do limite eldstico E, sdo fixadas no qua-
dro seguinte:

QUADRO II

Valor correspondente
da tensdio de tracgido
perimeiral maxima

Factor

Categoria de localizacdio de seguranca

Categoria 1 .................. 0,72 0,72 . E
Categoria 2 .................. 0,60 0,60 . E
Categoria 3 .................. 0,50 0,50. FE
Categoria 4 .................. 0,40 0,40 . E

Artigo 30.°
Implantacio de gasodutos nos locais de categoria 4

S6 ¢ permitida a implantagdo de gasodutos nos locais de catego-
ria 4 desde que as suas pressdes de servigo ndo ultrapassem 20 b.

Artigo 31.°
Localizaglio do eixo longitudinal

1 — O eixo longitudinal dos gasodutos deve situar-se a uma dis-
tncia minima de 25 m de qualquer edificio habitado.

2 — Relativamente as construgdes que recebem publico ou que
apresentem riscos particulares, nomeadamente de incéndio ou explo-
sdo, o eixo longitudinal dos gasodutos deve ficar situado a uma dis-
tincia igual ou superior a 75 m.

3 — As distdncias referidas nos n.” 1 e 2 podem ser reduzidas para
os valores constantes do quadro 11 desde que o projectista adopte
alguma ou algumas das medidas de seguranga suplementares previs-
tas nas alfneas seguintes:

a) Reforgo da espessura da prépria tubagem que deverd ser de-
finida com base na férmula estabelecida no n.° 1 do ar-



N.° 138 — 17-6-1994

DIARIO DA REPUBLICA — [ SERIE-B

3175

tigo 24.° utilizando um valor de pressio P, aumentado de
25%;

b) Adopgdo de uma ou mais protecgdes adicionais a seguir in-
dicadas:

Envolvimento da tubagem por uma manga metalica;

Interposicdo de um muro cego de betdo;

Galeria com segmentos de betdo armado, em forma de «U»
invertido de acordo com a figura (a);

Cobertura de chapa sobre camada de betdo, de acordo com
a figura (b);

Cobertura com caleira invertida de chapa refor¢ada, de
acordo com a figura (c);

Caleira invertida de betdo armado, de acordo com a fi-
gura (d); ) :

Cofragem lateral de chapa de ago, de acordo com a figura
(e);

Cobertura de placas de betdo armado de acordo com a fi-
gura (f).
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1) COBERTURA COM PLACAS DE BETAQ

{e) COFRAGEM LATERAL EM CHAPA
DE ACO

QUADRO 11
Distancia, em metros, para
Didmetro nominal 4<Ps(*) <20b
(milimetros)
P;(*) > 20b

Edificios Edificios

futuros existentes
H00-150 ................... 2,5 2,0 1,0
175-250 ................... 4,0 3,0 1,5
300-450 ...l 7,0 5,0 2,0
>500. .. ... 10,0 7,5 3,0

(*) P pressao de servigo.

4 — Quando se adoptar uma das solugdes previstas na alinea b)
do numero anterior, o elemento de protec¢io deve ser colocado de
modo que as distancias entre os seus extremos € os pontos mais pré-
ximos dos edificios obedecam ao estabelecido no quadro .

CAPITULO V

Coloca¢dio em obra

Artigo 32.°
Instalacio das tubagens no subsolo

1 — As tubagens devem assentar uniformemente sobre o fundo da
vala e ser acondicionadas com os materiais adequados, por forma
a ser evitada a deteriora¢do quer dos tubos quer dos seus revesti-
mentos.

2 — Sempre que a natureza do terreno possa ser considerada agres-
siva para a tubagem, deve esta ser instalada sobre uma camada de
areia doce ou material equivalente, uniformemente distribuido no
fundo da vala, com uma espessura minima de 0,1 m.

3 — A tubagem deve, ainda, ficar completamente envolvida com
o material referido no nimero anterior, mantendo-se, em todas as
direcgOes, a espessura minima ai indicada.

4 — Os revestimentos das tubagens devem ser inteiramente repa-
rados ou completados, no caso de terem sido danificados ou esta-
rem incompletos.

5 — Os trogos da tubagem, ao serem colocados nas valas, devem
ser obturados com tampdes provisorios, a retirar quando da sua in-
terligagdo, ocasido em que se verificard da inexisténcia de corpos es-
tranhos no seu interior.

Artigo 33.°
Profundidade

1 — A profundidade normal de implantagio das tubagens, deter-
minada pela distdncia entre a geratriz superior da tubagem e o nivel
do solo, deve ser pelo menos de 0,8 m, tendo-se em consideragdo
as caracteristicas dos terrenos.

2 — A profundidade minima de implantagdo das tubagens sob as
vias férreas e as estradas de grande circulagio deve ser de 1 m, sendo
as mesmas, em tais casos, protegidas com uma manga, nos termos
definidos no n.° 5 do artigo 35.°

3 — Em casos especiais, devidamente justificados, pode a profun-
didade minima das tubagens ser reduzida, desde que estas ndo coli-
dam com outras tubagens e fiquem protegidas em termos adequa-
dos contra cargas excessivas, nomeadamente com uma manga de
proteccdo, de modo a garantir condi¢des de seguranga equivalentes
as de um enterramento normal.

Artigo 34.°
Tubagens situadas na proximidade de outras instalacdes subterrineas

1 — Quando as tubagens se encontrarem situadas na proximidade
de outras instalagdes subterrineas preexistentes, deve ser respeitada,
entre os pontos mais préximos das duas obras, uma distincia mi-
nima de 0,8 m,

2 — Quando nio for possivel respeitar a distincia minima refe-
rida no n.° 1, a tubagem de gis deve ser instalada no interior de
uma manga de protecgdo, prolongada, para ambos os lados do ponto
de maior proximidade, de um minimo de:

a) 1 m, quando a tubagem do gés se situa a um nivel superior
aos das outras canalizagdes;

b) 3 m, quando a tubagem do gds se situa a um nivel inferior
aos das outras tubagens.

3 — No caso de percursos paralelos entre tubagens de gis e ou-
tras canaliza¢Bes preexistentes destinadas a outros fins, nomeadamente
cabos eléctricos e telefénicos, d4guas ou esgotos, a distdncia minima
entre as duas superficies externas deve ser igual ou superior a pro-
fundidade de implanta¢do imposta no artigo 33.°, excepto se a tu-
bagem de gds ficar protegida por uma barreira continua de separagdo.

4 — Os valores referidos no niimero anterior devem ser aumenta-
dos, por forma a serem obviados os riscos decorrentes da execugdo
de quaisquer trabalhos de uma instala¢do sobre outra que se encon-
tre na sua proximidade.

Artigo 35.°
Precaugdes na instalacio dos gasodutos e situagdes especiais

1 — Devem ser evitados os cruzamentos sobre componentes sus-
ceptiveis de intervengdes mais frequentes ou que requeiram a utili-
zacdo de equipamentos de manutengio especialmente volumosos.

2 — Para a travessia de obstdculos hidrogréficos, pantanos, ter-
ras inundaveis, terrenos de fraca consisténcia ou movedigos, devem
ser tomadas medidas especiais adequadas a assegurar a estabilidade
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da tubagem no nivel fixado, impedindo-a, quando for caso disso,
de subir para a superficie do solo ou flutuar.

3 — De igual modo devem ser adoptadas as adequadas medidas
em caso de se verificarem eventuais vibragdes provocadas pelas es-
tacdes de compressdo, nos trogos de tubagem a montante € a ju-
sante das mesmas.

4 — Depois de instaladas nas valas e antes de realizados os en-
saios de recepgdo, deve o interior das tubagens ser cuidadosamente
limpo e desembaragado de quaisquer corpos estranhos.

5 — Nas travessias das vias férreas, cursos de dgua ou estradas,
devem as tubagens ser instaladas com uma manga de proteccdo de
resisténcia adequada aos esforgos a que vai ser submetida, em toda
a extensdo da travessia.

6 — O espago anelar entre a tubagem € a manga deve ser conve-
nientemente ventilado de modo que eventuais fugas de gds sejam con-
duzidas até aos extremos da manga, os quais devem descarregar es-
sas fugas por forma a ndo constitufrem perigo.

7 — Quando como elementos de protecgdo forem utilizadas as
mangas metdlicas, devem estas ser equipadas com diafragmas de sec-
cionamento da coroa circular espagados no méaximo de 150 m e cada
um destes segmentos dispor de tubos de ventilagdo, situados na pro-
ximidade de ambas as extremidades, com didmetro interno igual ou
superior a 30 mm, cujas saidas devem ser protegidas com uma rede
metdalica do tipo corta-chama, descarregando em locais onde ndo cons-
tituam perigo para pessoas e bens.

8 — As mangas de protec¢do metdlica devem ser protegidas:

a) Contra a corrosdo, interna € externamente;

b) Com isolamento eléctrico, em relagdo & tubagem que en-
volvem;

¢) Com protecgao catédica, sempre que necessario.

Artigo 36.°
Protec¢iio das tubagens enterradas contra as acgdes corrosivas

1 — As tubagens de aco enterradas devem possuir um revestimento
de protecgdo contra as acgdes agressivas do meio em que sdo insta-
ladas e conira as corrosdes provocadas por correntes eléctricas na-
turais ou vagabundas.

2 — Os revestimentos devem ser de materiais adequados, nomea-
damente dos seguintes tipos:

@) Betume ou alcatrio isentos de fendis, suportados com banda
de fibra de vidro ou outro material imputrescivel;
b) Resinas sintéticas. .

3 — A espessura do revestimento deve ter valor apropriado ao tipo
de material utilizado e as condigdes de instalagdo e ser controlada
por meios adequados, nomeadamente ultra-sons.

4 — A rigidez dieléctrica do revestimento dos tubos de ago deve
ser de 5000 V, acrescida de 5000 V por milimetro de espessura de
camada isolante, até um mdximo de 25 000 V.

5 — Quando os gasodutos tiverem de ser implantados nas proxi-
midades de estruturas de suporte de linhas aéreas de alta tensdo ou
em paralelo com cabos eléctricos enterrados, devem ser tomadas me-
didas que garantam a manutencdo da protecgio e do isolamento eléc-
tricos dos gasodutos.

Artigo 37.°
Protecciio catbdica

1 — As tubagens de ago enterradas devem ser providas de um sis-
tema de protecgdo catodica sempre que, tecnicamente, a natureza do
terreno o justifique.

2 — A protecgdo catéddica aplicada deve fornecer 4 tubagem um
potencial negativo do tubo em relagdo a terra de valor adequado.

3 — A protecgdo catddica pode ser dispensada nos trogos que dis-
ponham de revestimento eficiente e estejam electricamente isolados
da restante tubagem por meio de juntas isolantes.

Artigo 38.°
Tubagens aéreas ou a superficie

1 — A instalagdo dos gasodutos pode incluir trogos aéreos ou 2
superficie, no atravessamento de regides pantanosas, montanhosas
ou susceptiveis de serem afectadas por movimentos dos terrenos ou
por desmoronamentos.

2 — Nos casos do atravessamento de cursos de dgua, desnfveis ou
similares, pode ser autorizada a utilizagdo das obras de arte existen-
tes, 4 excep¢do das estruturas metdlicas importantes, sempre na con-
digdo de serem tomadas as medidas de seguranca especificas de cada
caso particular. )

3 — Nestes casos, os gasodutos ndo podem ser instalados em es-
pacos ndo ventilados ou ndo acessiveis para inspecgdo e manutengfo.

Artigo 39.°
Determinagiio da espessura das paredes das tubagens aéreas

1 — A espessura das paredes das tubagens aéreas deve ser deter-
minada tendo em atengdio o conjunto das forgas longitudinais e trans-
versais que agem simultaneamente sobre a tubagem.

2 — Os projectos de construgdo de tubagens aéreas devem ter ainda
em conta os problemas de compensagdo das deformagdes longitudi-
nais devidas & temperatura.

Artigo 40.°

Cruzamento da tubagem aérea ou a superficie
com uma linha eléctrica aérea

Quando a tubagem aérea ou i superficie se cruze com uma linha
eléctrica aérea de alta tensdo, ou dela se encontre préxima, a uma
distdncia inferior a altura dos cabos eléctricos em relagdo ao solo,
devem ser observadas as seguintes medidas:

a) Aplicagdo de juntas isolantes;
b) Ligagdo da tubagem a terra.

Artigo 41.°
Protec¢iio da tubagem aérea ou a superficie

Os trogos de gasodutos aéreos ou instalados & superficie devem
ser externamente protegidos contra os agentes atmosféricos e even-
tuais acgdes mecinicas, mediante pintura, metalizacdo, guarda me-
cinica ou qualquer outro processo adequado.

Artigo 42.°
Equipamento de limpeza e inspecciio

1 — Em ordem a permitir a utilizagdo de equipamentos de lim-
peza ¢ inspecgdo (pigs), sem interrupgdo de servico, devem os gaso-
dutos ser equipados com os necessarios dispositivos de introdugdo
e remogdo do equipamento de limpeza e inspecgdo.

2 — Devem ser utilizados raios de curvatura, ligagdes de ramais
ou outro tipo de equipamentos, de dimensdes adequadas a limpeza
¢ inspecgdio do interior dos gasodutos, com o auxilio de equipamen-
tos de limpeza e inspeccdo (pigs).

Artigo 43.°
Soldaduras

1 — As soldaduras dos tubos devem ser executadas em conformi-
dade com procedimentos certificados por soldadores devidamente qua-
lificados, nos termos do artigo 10.° do anexo 1 ao Decreto-Lei
n.® 263/89, de 17 de Agosto. -

2 — Os procedimentos de soldadura, o controlo visual, os ensaios
destrutivos e ndo destrutivos relativos 4 qualidade das soldaduras de-
vem satisfazer os requisitos das normas aplicdveis, previstas no ar-
tigo 61.°

3 — As soldaduras devem ser controladas a 100 %, por exames
radiograficos ou por outros meios ndo destrutivos, com interpreta-
¢do dos resultados feita por um técnico certificado.

4 — O metal de adigdo a usar nas soldaduras deve corresponder
as caracteristicas do a¢o dos tubos a soldar.

5 — A ligagdo dos diversos elementos constituintes do gasoduto,
designadamente tubos, acessérios de ligagdo e dispositivos diversos,
deve ser realizada, no decorrer da construgdo, por meio de solda-
dura eléctrica topo a topo, quando se trate de tubagem enterrada.

6 — As soldaduras topo a topo devem ser executadas com os to-
pos dos tubos devidamente chanfrados.

7 — Os tubos de ago com costura longitudinal ou helicoidal de-
vem ser ligados entre si por forma que as respectivas soldaduras fi-
quem desfasadas.

Artigo 44.°
Juntas flangeadas

Nas ligagdes de dispositivos ou acessérios podem ser utilizadas jun-
tas flangeadas.

Artigo 45.°
Materiais utilizados nas juntas

1 — As mudangas de direc¢do das tubagens podem ser realizadas
mediante a utilizagdo de:

a) Curvas de grande raio de curvatura, produzidas a partir de
tubos com ou sem costura, empregando mdquinas de dobrar
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tubo sem formacdo de pregas, quer na fabrica, a frio ou a
quente, quer no estaleiro, somente a frio, depois de subme-
tidas aos ensaios previstos no artigo 16.°;

b) Curvas de reduzido raio de curvatura, produzidas na fibrica
€ com o0s requisitos estabelecidos no artigo 22.°;

¢) Curvas feitas por soldadura de trogos direitos, que sé excep-
cionalmente devem ser aplicadas.

2 — Sdo formalmente proibidas as curvas referidas na alinea c) do
numero anterior nos seguintes casos:

a) Em tubagens previstas para serem utilizadas com pressdes de
servico maximas, correspondendo a tensdes de trac¢do peri-
metrais nos tubos direitos, iguais ou superiores a 40% do
limite elastico minimo especificado;

b) Quando o angulo entre os dois elementos direitos adjacentes
da curva for superior a 12° 30’.

Artigo 46.°
Controlo da soldadura de curvas

Todas as soldaduras de curvas realizadas em tubos direitos solda-
dos devem ser controladas a 100% por processos nio destrutivos,
em conformidade com o artigo 16.°

Artigo 47.°
Derivacoes

Na instalagdo de uma derivagio devem ser tomadas as medidas
adequadas a assegurar que a resisténcia do conjunto seja igual a dos
elementos originais.

Artigo 48.°
Instalagdo de vdlvulas de seccionamento

Nas tubagens devem ser instaladas vdlvulas de seccionamento, au-
tomdticas ou telecomadadas, com intervalos ndo superiores a:

a) 30 km, nas zonas correspondentes a categoria 1;
b) 20 km, nas zonas correspondentes & categoria 2;
¢} 10 km, nas zonas correspondentes 3 categria 3;
d) 5 km, nas zonas correspondentes 4 categoria 4.

Artigo 49.°
Vilvula de corte

Todas as derivagdes ou ligagdes ao gasoduto de transporte devem
incluir uma valvula de corte colocada o mais perto possivel do ponto
de ligagao.

Artigo 50.°
Isolamento de trogos do gasoduto

I — Cada trogo do gasoduto de transporte compreendido entre
duas vélvulas deve poder ser isolado da rede, por forma a manter
condigdes de seguranga.

2 — Devem ser instaladas uma ou mais v4lvulas de purga entre
cada duas vélvulas de seccionamento, por forma a poder purgar a
tubagem com rapidez e seguranca.

CAPITULO VI

Ensaios em obra

Artigo S51.°
Disposigdes gerais

I — Antes da entrada em servigo, devem as tubagens ser subme-
tidas aos cnsaios de resisténcia mecanica e de estanquidade em todo
0 seu comprimento, de uma s6 vez ou por trogos, depois de adop-
tadas as adequadas precaugdes tendentes A garantia da seguranca de
pessoas e bens.

2 — Os ensaios dos trogos de tubagem a colocar dentro de man-
gas de proteccdo devem ser feitos, separadamente e fora destas, an-
tes da montagem no local.

3 — As verificagGes previstas no nimero anterior ndo dispensam
o ensaio final do conjunto da rede.

Artigo 52.°
Execugdo dos ensaios

1 — Deve proceder-se & medig4o continua de pressdes e tempera-
turas durante todo o ensaio, com o auxilio de aparelhos registado-
res e de um indicador de pressdo calibrado, para as leituras inicial
e final.

2 — Os valores das pressdes devem ser corrigidos tendo em conta
variacbes das temperaturas do fluido utilizado no ensaio, da parede
do tubo, do terreno e do ambiente.

3 — O ensaio propriamente dito s6 deve comegar apds ter sido
atingido o equilibrio de temperaturas, o que exige um periodo de
condicionamento prévio.

4 — Os instrumentos de medida devem dispor de certificado de
calibracdo vdlido e ter a incerteza maxima de 0,5 %.

Artigo 53.°
Prova de resisténcia mecénica

1 — A prova de resisténcia mecanica deve ser efectuada de acordo
com as condi¢des referidas no quadro 1v:

QUADRO 1V
Pressdo de ensaio
Categoria do local Flu;io c‘:si:i?do

Minima Méxima
| Agua .......... 1,I p.s.m. p.e. f.
2. Agua .......... 1,25 p. 5. m. p.e. f.
K Agua .......... 1,4 p.s. m. p. e. f.
4. . Agua .......... 1,4 p.s.m. p.e. f.
sendo:

p. e. f.=pressdo de ensaio na fabrica;
p. s. m. =pressdo de servico maxima.

2 — Salvo decisdo em contrdrio do técnico responsavel pela ins-
peccdo e certificacdo, as condigGes constantes do quadro v relati-
vas 2s ‘categorias 3 e 4 ndo terdo aplicagdo nos seguintes casos:

a) Se no momento da realizagdo do ensaio de resisténcia, a tem-
peratura do solo 4 profundidade da tubagem for inferior ou
igual a 0° C ou puder baixar até esse nivel do fim do ensaio
ou ainda se ndo se dispuser de 4gua em quantidade e quali-
dade convenientes;

b) Se o relevo da zona atravessada for de forma a obrigar a
um seccionamento excessivo da tubagem para se poder efec-
tuar o ensaio hidrdulico.

3 — Nos casos indicados no nimero anterior, a prova de resis-
téncia serd efectuada com ar a uma pressdo igual ao produto de 1,1
pela pressdo de servigo méxima.

4 — Os ensaios de resisténcia terdo a duracdo minima de seis ho-
ras, & pressdo maxima de ensaio.

Artigo 54.°
Ensaios de estanquidade

1 — Nos casos em que o ensaio tenha sido efectuado com 4gua,
o ensaio de estanquidade deve ser feito com o ar ou com o gis.

2 — O ensaio de estanquidade pode também ser realizado com
dgua, devendo, neste caso, a pressdo situar-se entre os limites fixa-
dos para os ensaios de resisténcia mecinica efectuados com agua,
para a categoria do local de implementagdo correspondente, de acordo
com o quadro 1v do artigo 53.°

3 — Se o ensaio da resisténcia for feito com ar ou com o gas,
o ensaio de estanquidade deve ser efectuado com o mesmo fluido
4 pressdo de servigo mdaxima.

4 — Os ensaios de estanquidade devem ter a duragdo minima de
seis horas, depois de estabilizada a temperatura do fluido.

Artigo 55.°
Relatério dos ensaios

1 — Deve ser elaborado um relatdrio de cada ensaio, da rede ou
de qualquer trogo, donde constem as seguintes indicacdes:

a) Referéncia dos trogos ensaiados;
b) Data, hora e duragdo do ensaio:
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¢) Valores das temperaturas verificadas no fluido durante o en-
saio;

d) Valores da pressdo inicial e final do ensaio;

e) Conclusdes;

/) Observagdes particulares.

2 — Os relatérios devem ser elaborados por um técnico ou um or-
ganismo de inspecgdo reconhecidos.

CAPITULO VII

Entrada em servi¢o, inspeccio e manutengiio
dos gasodutos

Artigo 56.°
Disposi¢des gerais

1 — As concessiondrias devem elaborar procedimentos de garan-
tia de seguranga relativos aos aspectos de operagdo, manutencio, ins-
pecgdo ¢ controlo dos gasodutos.

2 — As concessiondrias devem dispor dos meios humanos, técni-
cos e materiais que lhes permitam assegurar o cumprimento do dis-
posto no nimero anterior e intervir com a necesséria rapidez ¢ efi-
cécia.

3 — As tubagens s6 podem entrar em servigo depois de efectua-
dos, com bons resultados, os ensaios de resisténcia e estanquidade.

4 — Na vizinhanca das tubagens ndo podem realizar-se trabalhos
susceptiveis de as afectar, directa ou indirectamente, sem que sejam
tomadas as precaugdes consideradas suficientes pela concessiondria.

5 — Em caso de desacordo entre o autor dos trabalhos e a con-
cessiondria, o diferendo serd submetido ao parecer da Direcgdo-Geral
de Energia.

6 — A concessiondria deve dispor de, pelo menos, um servico de
atendimento permanente para receber informages, quer do seu pes-
soal quer de estranhos, relativas a eventuais anomalias nas tubagens.

7 — A concessionéria deve comunicar as ocorréncias de relevo ao
servigo nacional de protecgdo civil, sem prejuizo do contacto directo
com as autoridades locais ¢ os bombeiros para tomada de medidas
imediatas.

8 — Deve ser impedido o acesso de estranhos & concessiondria a
trogos visiveis dos gasodutos.

9 — Quando se usarem vedagdes para este efeito, devem as mes-
mas ter, pelo menos, 1,8 m de altura.

Artigo 57.°
Forma de introducio do gés

1 — A introducdo do gis combustivel nas tubagens deve ser feita
de modo a evitar-se a formagdo de misturas de ar-gis.

2 — Para assegurar a separagdo dos dois fluidos deve ser feita a
introdugio prévia de um tampdo de azoto ou de equipamento de
limpeza e inspecgdo (pig).

Artigo 58.°
Controlo da exploragdo dos gasodutos

1 — A concessiondria é obrigada a controlar pelos métodos apro-
priados e com a periodicidade adequada:

a) A qualidade do gis;
b) O valor da pressdo efectiva nos gasodutos;
¢) A estanquidade dos gasodutos.

2 — Devem ser devidamente registadas todas as anomalias surgi-
das, bem como as respectivas acgdes correctoras efectuadas e outros
dados considerados relevantes.

Artigo 59.°
Inspecgiio

1 — A inspecgio dos gasodutos deve ser de dois tipos:

a) A que tem por objectivo a detengdo de danos causados por
terceiros —tipo A—, a qual pode ser efectuada por meios
aéreos, veiculos terrestres ou a pé;

b) A que tem por objectivo a detengdo de possiveis anomalias
—tipo B—, a qual deve ser feita a pé.

2 — O processo utilizado para a detecgdo de fugas deve garantir
a necessdria eficdcia.

3 — Os intervalos méaximos entre inspecgdes ou controlos conse-
cutivos devem ser os referidos no quadro v, salvo o disposto nos
nimeros seguintes:

QUADRO V
Categoria
da localizacdo le2 3 4
Tipo A ............. Meio ano Meio ano Meio ano
TipoB ............. Dois anos Um ano Um ano
Fugas............... Seis anos | Quatro anos [ Quatro anos

4 — Nos trogos submersos e aéreos os intervalos entre inspecg0es
¢ detecgdo de fugas ficam ao critério das concessiondrias, ndo po-
dendo, porém, exceder trés anos.

5 — A inspecgdo da operacionalidade ¢ a deteccdo de fugas nas
valvulas do gasoduto ficam sujeitas aos intervalos méximos da ins-
pecgdo tipo B.

6 — As instalagdes de protec¢do catddica devem ser controladas
com a periodicidade preconizada pelo seu fabricante.

7 — O funcionamento dos principais dispositivos de corte deve ser
verificado periodicamente.

Artigo 60.°
Manutencéo

1 — Os trogos da tubagem em que as inspecgdes tenham detec-
tado deterioragdes devem ser reparados, substituidos, colocados fora
de servico ou com pressdo de servi¢o reduzida, segundo o critério
do responsdvel da manutengdo da rede.

2 — Os materiais utilizados nas reparagdes das tubagens devem ser
compativeis com o material destas e de qualidade aprovada.

3 — As reparagdes definitivas nas tubagens devem realizar-se, de
preferéncia, por soldadura, sendo estas posteriormente controladas
por meio de ensaios ndo destrutivos.

4 — Todas as reparagdes que impliquem a substituicdo de mais
de trés varas de tubagem obrigam a execucdo dos ensaios de resis-
téncia mecanica e de estanquidade mencionados no capitulo vi deste
Regulamento.

5 — Quando se proceda ao esvaziamento de gés de uma tubagem,
devem tomar-se as medidas de seguranga necessarias.

CAPITULO VIII

Normalizaciio e certificacdo

Artigo 61.°
Normas técnicas aplicdveis

1 — Para efeitos da aplicagido do disposto no presente Regula-
mento, serdo aceites as normas a seguir indicadas ou outras tecnica-
mente equivalentes:

a) NP-1333 — Produtos petroliferos. Ensaios de corrosdo em la-
mina de cobre com gases liquefeitos;

b) NP-1641 — Redes de distribui¢do de gases combustiveis. Tu-
bos de ago sem costura. Caracteristicas e ensaios;

¢) AINSI B 31.8 — Gas transmission and distribution piping
systems;

d) AINSI B 16.9 — Wrought steel butt-welding fittings;

e) AINSI B 16.5 — Steel pipe flanges and flanged fitting;

/) AIP 5§ L — Specification for line pipe;

2) AIP 6 D — Specification for steel gate, plug, ball and check
valves for pipeline service;

h) API std 1104 — Standard for welding pipelines and related
facilities.

2 — Sem prejuizo do disposto no presente Regulamento, ndo é im-
pedida a comercializagio dos produtos, materiais, componentes e
equipamentos por ele abrangidos, desde que acompanhados de cer-
tificados emitidos, com base em especificacdes e procedimentos que
assegurem uma qualidade equivalente a visada por este diploma, por
organismos reconhecidos segundo critérios equivalentes aos previs-
tos na norma de série NP EN 45 000, aplicdveis no ambito do Sis-
tema Portugués da Qualidade (SPQ) a que se refere o Decreto-Lei
n.° 234/93, de 2 de Julho.






