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Legenda:
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Preambulo

Estarevisdo da ET432 anula e substitui a revisdo anterior, de 3 de julho de 2019, sendo aconselhavel a leitura

integral desta especificacdo técnica para uma correta aplicagdo das suas disposicdes.

Deve ser atribuido a esta especificacdo técnica, o estatuto de norma Portgéas onde se estabelecem as regras

a seguir para alcancar o objetivo discriminado.

0 fornecedor de contadores deve estar acreditado pelo sistema de qualificagdo em vigor na Portgas.

1. Objetivo

A presente especificacdo técnica de material tem como objetivo, definir as principais caracteristicas de
concecao, construcao, ensaios e funcionamento dos contadores de gas, assim como de prestacdo de
informacao, exigidos pela Portgas para a aceitacao prévia de modelos de contador de volume de gas, tipo
de émbolos rotativos, bem como os requisitos e condicdes técnicas a respeitar com vista a aprovacao do

modelo, no ambito do fornecimento a Portgas.

2. Ambito

Esta especificacdo técnica aplica-se a todos os contadores de gas de @mbolos rotativos gas, cujo caudal

maximo nao exceda 650 m3/h, suscetiveis de funcionar a uma pressao de servico maxima de 4 bar (rel).

3. Referéncias

3.1. Referéncias externas

Diretiva 2014/32/CE

“Diretiva europeia relativa a harmonizacdo da legislacdo dos Estados-Membros respeitante a

disponibilizagdo no mercado de instrumentos de medicao (reformulacao)”.

Diretiva 2014/34/UE
“Diretiva relativa a harmonizacédo da legislacdo dos Estados-Membros relativa a aparelhos e sistemas de

protecao destinados a ser utilizados em atmosferas potencialmente explosivas (reformulacao)”.

Diretiva 2014/68/EU
“Diretiva relativa a harmonizacdo da legislacdo dos Estados-Membros respeitante a disponibilizacdo de

equipamentos sob pressao no mercado”.
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Decreto-Lein®° 45/2017

“Estabelece as regras aplicaveis a disponibilizacdo no mercado e colocagcao em servigo dos instrumentos de
medicao, transpondo a Diretiva n.° 2014/32/UE, e a Diretiva Delegada (UE) n.° 2015/13".

Decreto-Lein.” 62/2020

“Estabelece a organizacédo e o funcionamento do Sistema Nacional de Gas e o respetivo regime juridico e

procede a transposicao da Diretiva 2019/692".

EN 12480

“Gas meters - Rotary displacement gas meters”.

EN 60947-5-6
“Low-voltage switchgear and controlgear - Part 5-6: Control circuit devices and switching elements - DC

interface for proximity sensors and switching amplifiers”.

IEC 60529

“Graus de protecao assegurados pelos invélucros (Cédigo IP).”

ISO 228-1

“Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads - Dimensions, tolerances and
designation”.

ISO 7005-1

“Steel flanges for industrial and general service piping systems”.

ISO 14040

“Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework”.

ISO 20400

“Sustainable procurement”.

NP EN 60529

Graus de protecéo assegurados pelos invélucros.
3.2. Referénciasinternas
Glossario - Definicoes, siglas e acronimos

ET 405

“Codificacao de equipamentos: Definicdo do numero interno e do cédigo de barras.”

Nota: Todos os documentos ndo datados devem ser considerados na sua ultima verséo.
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4. Definicoes / Siglas

Caudal maximo (Qmax.)
Caudal limite abaixo do qual o erro relativo de medicéo é, em valor absoluto, menor ou igual ao erro maximo

admissivel.

Caudal minimo (Qumi)
Caudal limite acima do qual o erro relativo de medicao é, em valor absoluto, menor ou igual ao erro maximo

admissivel.

Caudal de sobrecarga (Q,)

Caudal maximo ao qual o contador funciona durante um curto intervalo de tempo sem se deteriorar.

Caudal de transicao (Q:)
Caudal que se situa entre os caudais maximo e minimo e no qual a gama de caudais é dividida em duas zonas

(a “zona superior” e a “zona inferior”), cada uma com valores do erro maximo admissivel carateristicos.

Contador de @mbolos rotativos

Dispositivo de medicdo composto por dois émbolos rotativos em forma de oito, que se encontram envolvidos
pela carcaca do contador. A passagem de gas promove a rotacao dos pistdes, garantindo que a cada rotacao,
entre cada pistdo e a carcaca do contador, se isole um volume constante de gas posteriormente remetido

para a saida do contador.

Elemento indicador primario
Elemento do totalizador que contém a menor divisdo e que, ou se desloca em relacdo a uma marca fixa de

referéncia, ou é fixo sendo a marca madvel.

Erro de indicacao
Valor da relagcdo, em termos percentuais, da diferenga entre o volume indicado pelo contador e o volume

convencionalmente verdadeiro, que nele passou:

Vi—=V;
E = X 100
Ve
E erro de indicacdo, expresso em percentagem
Vi volume indicado pelo contador
Vc volume convencionalmente verdadeiro que passou no contador

Estanquidade externa

Estanquidade do corpo exterior do contador, submetido a pressao de ensaio.

Marca fixa de referéncia

Elemento fixo relativamente ao qual as leituras sao feitas.

Este documento e o seu conteldo pertencem exclusivamente & REN Portgas Distribuigao, S.A. (concessionaria de servigo publico de distribuigado de gas natural nos distritos de Porto,
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Mostrador
Elemento colocado sobre o totalizador e que contém a marca fixa de referéncia, contendo também

indicacdes relacionadas com a marcacao.

Perda de pressao
Diferenca entre as pressdes a entrada e saida do contador, durante o escoamento do gas. Engloba a perda

mecanica de pressao.

Perda mecanica de pressao

Pressdo necessdria para vencer as resisténcias mecanicas que se opdem ao funcionamento do contador.

Pressao de servico

Diferenca entre a pressdo do gas a entrada do contador e a pressao atmosférica.

Totalizador

Dispositivo integrador destinado a indicar o total dos volumes de gas, medidos pelo contador.

Volume ciclico
Volume de gas correspondente ao ciclo de funcionamento do contador, isto é, ao conjunto dos movimentos
dos 6rgéaos mdveis do contador no termo dos quais estes 6rgdos, com excecéo do dispositivo indicador e

das transmissées intermédias, retomam, pela primeira vez, a sua posi¢ao inicial.

Este volume é calculado multiplicando o valor do volume representado por uma rotacdo completa do
elemento de ensaio, ou o valor da divisdo de verificagdo, pela relacdo do dispositivo de medicao para o

totalizador.

Este documento e o seu conteldo pertencem exclusivamente & REN Portgas Distribuigao, S.A. (concessionaria de servigo publico de distribuigado de gas natural nos distritos de Porto,
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5. Gamade operacao

5.1. Gamade caudal

a) Os valores de caudal maximo e os correspondentes valores dos limites superiores do caudal minimo

devem ser escolhidos de acordo com a Tabela 1.

Gama de caudais
Designacao do contador s
. Qmax. (M3/h) | 1.50 1:65 1100 1:160 1:200 1:250
de gas
Limite superior de Qmin. (M3/h)

G10 16 0,3 0,25 0,16 0.1 0,08 0,065

G16 25 0.5 0.4 0.25 0.16 0.13 0.1

G 25 40 0,8 0,65 0.4 0,25 0,2 0,16

G40 65 - - - 04 0,3 0,25

G 65 100 - - - 0,65 0,5 0.4
G100 160 - - - 1 0.8 0,65
G 160 250 - - - 1.6 1,3 1

G 250 400 - - - 2,5 2,0 1,6
G 400 650 - - - 4 3.2 2,5

Tabela 1

b) A titulo de exemplo, e de acordo com a Tabela 1, um contador do tipo G40 tera de apresentar uma
gama de funcionamento minima de 1:160, enquanto que um contador G10 pode apresentar uma gama

minima de 1:50.
5.2. Gamade pressao

O contador devera, quando sujeito ao ensaio de resisténcia interna segundo a norma EN 12480, ser estanque

até atingir uma presséo de 1,5 vezes a sua pressao maxima de servigo, com um minimo de 2 bar.

Este documento e o seu conteldo pertencem exclusivamente & REN Portgas Distribuigao, S.A. (concessionaria de servigo publico de distribuigado de gas natural nos distritos de Porto,
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5.3. Gamade temperatura

Os contadores devem ser capazes de cumprir 0s requisitos para as gamas de temperatura alargada segundo

a norma europeia EN 12480.

e Gama de temperatura ambiente: -10°Ca+ 55 °C
e Gama de temperatura de gas: -10 °Ca + 55 °C

e (Gama de temperatura de armazenamento: - 20 °C a + 60 °C
5.4. Gamade gases

Os gases permitidos devem corresponder a primeira ou segunda familia mencionada na NP 437.
Adicionalmente, os equipamentos deveréo ser compativeis com misturas de gas natural com biometano e
hidrogénio no fluido circulante da infraestrutura, segundo o Decreto-Lein.° 62/2020 (no minimo até 20% de

hidrogénio de volume na mistura de gas).

6. Carateristicas metrologicas
6.1. Errodeindicacao

a) O erro de indicacdo do contador deve, de acordo com a norma EN 12480, situar-se dentro dos

seguintes limites:

Caudal (Q) (m3/h) Erros maximos admissiveis
Qmin. £ Q< Q¢ 2%
Q< Q < Qmax. 1%
Tabela 2

b) O caudal de transicdo para as diferentes gamas de caudal deve respeitar a tabela seguinte:

Gama de caudal Q:.(m3/h)

> 1:50 < 0,10 Qmax.

Tabela 3
6.2. Ensaios metrolégicos

Cada tipo de contador deve ser sujeito a ensaios de forma a estabelecer o seu desempenho metroldgico.
Deveréo ser realizados todos os ensaios que constam na norma EN 12480, evidenciando & Portgas a

documentacéo de suporte.
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7. Requisitos de concecao e materiais
7.1. Generalidades

a) Os materiais e o modo de construcédo de todos os elementos constituintes dos contadores, abrangidos

por esta especificacdo, devem respeitar a legislacdo e normas aplicaveis.

b) A concecéo do contador deve estar de acordo com os principios de sustentabilidade, promovendo
uma abordagem a producdo e consumo de bens e recursos apoiada na reducgdo, reutilizagéo,
recuperacdo e reciclagem de materiais, por via de um sistema restaurador e regenerativo, ou seja,

incorporando os principios de uma abordagem de economia circular

c) Os materiais e concec¢ao do contador devem cumprir com todos os ensaios descritos na norma EN
12480.

d) O sentido da circulacao de gés deve ser indicado por uma seta indelével.

e) O contador deve permitir a instalacdo em posicdo horizontal e vertical sem pdr em causa o

desempenho metroldgico nem o tempo de vida util do contador.

f) Os rolamentos internos e o0 mecanismo de transmissdo devem ser protegidos contra a entrada de
impurezas ou particulas no fluxo de gas que possam comprometer o desempenho metrolégico e o

tempo de vida util do contador.

g) Todos os componentes do contador devem ser construidos e montados de forma a que as
carateristicas de funcionamento do contador ndo sofram alteracdes importantes, em condicdes

correntes de instalacao e utilizacao.

h) O contador deve dispor de um sistema antifraude, por detecdo de perturbacdées de campos

magnéticos externos que possam comprometer a qualidade da medicéo.

i) Todos os materiais e acessérios devem respeitar a diretiva europeia relativa a equipamentos em
atmosferas explosivas, ATEX (Diretiva 2014/34/UE).

i) 0 contador deve cumprir a diretiva europeia de equipamentos sob pressio, PED (2014/68/EU).

k) As ligacles elétricas devem ser equipadas com um tampéao de protecdo que ndo pode ser separado
do contador. Os contadores devem ser equipados com uma cablagem elétrica blindada. As ligacdes

devem ser no minimo de classe de protecao IP 65 (NP EN 60529).

J] Os componentes do equipamento devem ser compativeis com a veiculagdo e medida de misturas
gasosas de gas natural com gases de baixo teor carbdnico, nomeadamente biometano e hidrogénio,
tal como referenciado no Decreto-Lei n.° 62/2020 (no minimo até 20% de hidrogénio de volume na

mistura de gas).
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7.2.

a)

b)

c)

d)

7.3.

7.3.1.

a)

b)

c)
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Materiais e modo de construcao

Todos os componentes do contador, assim como os lubrificantes que entram em contacto com o
fluido a ser medido, devem ser fabricados com materiais adequados que sejam resistentes ao ataque

do fluido e dos seus constituintes.

Todos os componentes do contador devem ser fabricados com materiais resistentes ao

envelhecimento.
Os componentes internos devem ser construidos a partir de materiais dimensionalmente estaveis.
Materiais a utilizar na construcao dos contadores:

e Corpo do contador
Ferro Fundido Ductil, Aco Prensado ou Aluminio (monobloco)
e Visor
Vidro temperado ou policarbonato de alta resisténcia a choques, arranhdes, solventes quimicos e

acéao solar, além de garantir a vedacéo para impedir a entrada de agua no totalizador.

e Componentesinternos

Metais resistentes a corrosao.

¢ Vedacao

Elastomero
Protecao anticorrosiva
Generalidades

0 invélucro do contador, o totalizador, as placas de carateristicas e os componentes externos devem
ser construidos ou protegidos com materiais resistentes a intempéries (raios de sol, humidade e
variacdes de temperatura) e a agentes de limpeza, durante o tempo expectavel de vida do contador.
Para assegurar esta protecéo, a superficie do contador serd submetida a uma preparacao especial e

tratamento através de pintura.

A camada final de pintura (acabamento), para este tipo de contadores, deve estar segundo a
referéncia RAL 9002 da norma RAL 840 HR, admitindo-se a cor da pintura de origem, devendo superar
os ensaios de resisténcia a corrosido. Podera admitir-se pintura diferente desde que devidamente

aprovada pela Portgas.

Os componentes do contador, sem excegao, devem resistir a quaisquer substancias corrosivas,
contidas nas atmosferas interna e externa, com as quais estardo em contacto durante as condi¢es

normais de servico.
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d) Ensaios de resisténcia a corrosdo dos contadores segundo a norma EN 12480:
a. Ensaio de resisténcia a penetracéo
b. Ensaio a adesdo do revestimento de protecéao

e) O fabricante, ou fornecedor, disponibilizara o procedimento utilizado que garanta esta protecéo, o qual
sera analisado e aprovado pela Portgas, uma vez que se comprove que supera 0s ensaios previstos

nesta especificacao.

f) O totalizador e a placa de carateristicas devem resistir aos efeitos da radiacdo ultravioleta, sujeitando

esses dispositivos a ensaios consoante a norma EN 12480.
7.3.2. Resisténcia a corrosao externa

a) As superficies externas devem ser devidamente protegidas contra corrosao e a sua concecao deve

ser resistente a chuva.

b) Os ensaios de resisténcia a corrosdo externa e interna devem obedecer a norma EN 12480 (pontos
6.2.3e6.2.4.).

c) Os contadores devem ainda resistir a intempérie (exterior sem qualquer cobertura) estando sujeitos a

humidade condensada.
7.4. Volume ciclico

0 volume ciclico do contador deve ser tal que, ao caudal maximo, o rotor do contador ndo ultrapasse as 4000

rpm.
7.5. Ligacoes e dimensdes

a) As flanges devem ser concebidas de acordo com as designacdes PN conforme descrito abaixo.

Gama de pressao P (bar) Carateristicas mecanicas

P<16 PN 16

Tabela 4
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b) 0 diametro nominal (DN), a distancia entre flanges e as maximas dimensodes externas do contador séo

0s seguintes:

Designacao do DN (mm) A - Distancia entre B - Comprimento maximo do
Contador flanges (mm) contador (mm)
G10 50 171 300
G16 50 171 300
G 25 50 171 300
G40 50 171 300
G 65 50 171 300
G 100 80 171 420
G 160 80 241 420
G 250 100 241 500
G 400 100 241 550
Tabela 5

c) O didmetro nominal e o tipo de ligagcdo devem obedecer a norma ISO 7005-1.

d) Os contadores de ligacdes roscadas devem apresentar as seguintes dimensdes:

Designacao do DN (mm) A - Distancia entre B - Comprimento maximo do
Contador roscas (mm) contador (mm)
G10 40 121 300
G16 40 121 300
G 25 40 121 300
G 40 40 121 300
Tabela 6

e) As roscas de entrada e saida do contador devem ser do tipo ISO 228-1, G1%".
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7.6. Lubrificacao

a) O contador deve apresentar uma marca que indique claramente o nivel ideal para o correto
funcionamento do contador. A marca deve permitir visualizar o nivel do éleo nas posicdes horizontal

e vertical, podendo haver duas marcas devidamente identificadas para cada posicao.

b) O fornecedor do contador deve informar a Portgas sobre a referéncia comercial dos lubrificantes

aconselhados, bem como as principais carateristicas do lubrificante.
7.7. Bypass no contador

Sao aceites contadores com bypass interno, até 100% do caudal, desde que possibilitem a emissao de um

alarme remoto quando o bypass entrar em funcionamento.
7.8. Totalizador

a) O totalizador deve permitir a leitura direta de toda a informacéo, independentemente da posicdo de
montagem do contador (horizontal ou vertical), ou seja, o totalizador deve permitir uma rotacéo de

pelo menos 180°, ndo excedendo os 359°.

b) Um totalizador mecanico deve ser facilmente amovivel se a sua remocdo for necessaria para
verificacdo. O sistema de transmissao que liga o elemento de medicao ao totalizador no invélucro do
contador deve ser realizado através de uma ligacdo magnética, ou seja, deve haver uma separacéo

fisica entre a cAmara sob pressao e o totalizador.

c) A quantificacdo do volume medido pelo contador deve exigir apenas uma leitura dos digitos

justapostos em ordem decimal, com exclusao de qualquer adicdo mental.

d) O totalizador deve ser constituido por tambores, de didmetro minimo de 16 mm, em cuja periferia estao
marcados os digitos que aparecem atras das janelas do mostrador. O avanco de uma entidade, de
qualquer ordem, deve ser completamente efetuado enquanto o tambor da ordem imediatamente
inferior descreve o Gltimo 1/10 da sua rotacao. Os digitos devem ter uma altura minima de 4 mm e uma

largura de 2,4 mm.

e) O totalizador deve ser graduado em metro cubico (m?) e conter elementos de leitura suficientes para
indicar o consumo correspondente ao funcionamento durante 8000 horas no regime caudal maximo

sem reinicializar os algarismos aos seus valores iniciais. No mostrador deve figurar o simbolo “m?3".

f) Os dispositivos indicadores e os acessoérios devem obedecer a uma concecéao robusta e fidvel. Quando
os dispositivos sdo montados no contador, devem funcionar de forma fidvel e permanecer legiveis na

gama de temperatura definida.

g) Os totalizadores isolados do caudal de gas devem estar protegidos contra as consequéncias de

eventuais fugas de gas.
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h) O totalizador deve ser concebido para ser impermeavel a 4gua ou a qualquer material estranho, bem
como resistente ao choque quando submetido aos ensaios em conformidade com o IP 65 da NP EN
60529.

i) N&o sera permitido que a leitura do totalizador corresponda a multiplos de m3 (x 10, x 100, etc.).
7.9. Controlo da espessurada pintura
a) O controlo deste pardmetro deve ser realizado com recurso as medicdes seguintes:

e 2 medicbes na base do contador
e 2 medicOes na parte superior do contador
¢ 1medicado em cada lateral do contador

b) Todos os valores obtidos devem ser superiores a 30 micron (um).
c) No caso do aluminio anodizado, exclui-se a obrigatoriedade do controlo de espessura da pintura.
7.10. Gerador de impulsos

a) A tomada de saida do gerador de impulsos de baixa frequéncia deve estar munida com dois contactos

de leitura de baixa frequéncia e um contacto de verificagao de integridade do equipamento.

b) Os geradores de impulsos devem estar de acordo com a norma EN 60947-5-6 de forma a cumprirem

com o nivel de compatibilidade eletromagnética indicado pelo fabricante.

c) Os geradores de impulsos devem ser concebidos para prevenir ou detetar eventuais fraudes ou

perturbacées na transmissdo de dados.

d) Os contadores devem conter a indicacao do valor correspondente a um impulso sob a forma: «1imp

= ...m3»,

e) As saidas elétricas do contador devem ser fixas do tipo macho de 6 pinos (DIN 45322) com a seguinte

configuracao:

e Emissor principal de baixa frequéncia por contacto reed switch
e Sinal antifraude por contacto reed switch
e Emissor secundario de baixa frequéncia mediante por reed switch

f) As cores correspondentes do cabo ao pin out da ficha sdo as expressas abaixo:

e Branco: 1/ castanho: 2 / cinzento: 3 / rosa: 4 / amarelo: 5 / verde: 6
g) O contador deve vir equipado com um cabo de ligacao a tomada, com 2 metros de comprimento, que

permita a ligacdo ao conversor de volume.

h) O cabo referenciado em “f” deve ser blindado, de seguranca intrinseco, do tipo LiYCY 6x0,25 com

didmetro exterior de 4 - 6,5 mm.
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7.11. Tomas de pressao e temperatura

a) As tomas de pressdo devem estar equipadas com meios de vedacao e selagem contra qualquer
manipulacdo ndo autorizada. A concecdo de toma de pressdo deve assegurar que a ligacdo nao

interfere com o caudal de gas.

b) A toma de pressao é obrigatéria. Por outro lado, a toma de temperatura s6 é aplicada a pedido da

Portgas.

8. Sistema de qualificacao de materiais
a) O fornecedor de contadores deve estar acreditado pelo sistema de qualificacdo em vigor na Portgas.

b) Os materiais fornecidos ao abrigo desta especificagcao técnica deverao ser obrigatoriamente sujeitos

a uma avaliacéo da conformidade e qualidade perante os requisitos enunciados.

c) A avaliacdo garante o suporte ao sistema de normalizacdo da Portgas enquanto mecanismo de

gualidade de fornecimento de materiais/produtos para a infraestrutura de gas.
d) 0 processo de aprovacéao é da responsabilidade da Portgas.

e) Os fornecedores deverao partilhar a documentacao prevista no presente documento, bem como
outros elementos que entendam relevantes para avaliacdo do processo de candidatura, culminando

com a producéo de um Relatério de Aprovacao a partilhar com o fornecedor.
8.1. Fornecimento de documentacao
0 fornecedor devera entregar a seguinte documentacéo (original e formato digital):

e Certificado de conformidade emitido por um Organismo Notificado, de um Estado-membro da
Unido Europeia, que ateste:
o A conformidade do produto face aos requisitos da norma EN 12480, nomeadamente, em
contexto de fornecimento os testes individuais previstos no anexo B.
e Documentacao técnica do contador:
o Descricdo e carateristicas do contador e seus componentes;
o Relacao e carateristicas dos materiais utilizados;
o Desenho de pormenor, cotado, do contador;
o Desenhos detalhados da chapa de carateristicas e da localizacdo dos vedantes;
o Descricéo e localizacado do transmissor de impulsos para a telemetria e dispositivos antifraude
(perturbagées de campos magnéticos externos);
o Declaragdo que indigue que o modelo foi projetado e construido de acordo com a

regulamentacdo e normas vigentes, citando as mesmas. A declaracao devera ainda afirmar
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que os contadores sao fabricados de acordo com os padrdes e requisitos oficialmente
aprovados nesta especificagdo técnica;

o Indicacéo do binario de aperto aplicavel na ligacao deste com a instalacao de gas;

o Documento descritivo da analise de ciclo de vida, de acordo com a ISO 14040 (Environmental
management — Life cycle assessment — Principles and framework);

o Documento descritivo da analise de compatibilidade com hidrogénio a proporcdes até 20% de
hidrogénio do volume de gas;

o Manual de utilizagdo em lingua portuguesa de Portugal.

9. Marcacao
9.1. Chapade caracteristicas

a) Individualmente, cada contador de gas deve possuir uma chapa de caracteristicas na qual constem as

seguintes indicacodes:

1. Aposicdo da marcacao CE e da marcagcado metrolégica suplementar definida pela Diretiva
2014/32/CE;

2. Marca de identificacdo ou nome do fabricante;

3. NUmero de série do contador e ano de fabrico (dados do fabricante);
4. Pressao maxima de servico: Pmax (bar);

5. Caudal maximo: Qmax (m3/h);

6. Caudal minimo: Qmin (m3/h);

7. Valor nominal do volume ciclico: V (dm3);

8. Gama de pressao de servigo: P (bar);

9. Intervalo de temperatura ambiente;

10. Intervalo de temperatura de gas se diferente do intervalo da temperatura ambiente;
1. Referéncia a norma EN 12480;

12. Classe de exatidao do contador;

13. Cédigo de barras (de acordo com 9.2 infra);

14. Log6tipo da empresa proprietaria (a solicitar pelo fornecedor);

b) Todas asinscricdes devem ser indeléveis, legiveis, facilmente visiveis nas condigdes de funcionamento

normal do contador e estar sempre redigidas em portugués ou inglés.

c) A marcacao deve estar numa posicéo claramente visivel e deve ser resistente nas condigdes normais

de funcionamento do contador.
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9.2. Codigo de barras

Individualmente, os contadores devem ser providos de codigo de barras, aposto em local de facil leitura, na

mesma face do mostrador, de acordo com a especificacdo técnica da Portgas - ET 405.

10. Selagem

a) Individualmente, os contadores devem ser providos de pontos de selagem que possam facilmente

evidenciar qualquer intervencao estranha tendente a alterar o seu funcionamento.
b) Um desses pontos é reservado para uso exclusivo do fabricante ou reparador.

c) Independentemente da solucdo tecnoldgica apresentada para a cabeca do contador, esta deve

obrigatoriamente ser selada.

d) O fornecedor deve garantir que no ambito do fornecimento os contadores apresentam as selagens de

acordo com a ficha de aprovacao do seu modelo de contador certificado.

11. Transporte e embalagem

a) Durante o transporte e o armazenamento, as ligacdes do contador devem ser protegidas com

coberturas adequadas, a fim de evitar qualquer entrada acidental de elementos estranhos.

b) O acondicionamento do contador deve ser preparado de forma a minimizar estragos no contador
durante o transporte e devem ser tomadas medidas para assegurar o transporte do contador numa

posicao estavel.

c) Os contadores devem ser protegidos consoante a norma EN 12480 no transporte dos equipamentos,

bem como no armazenamento.

d) A(s) embalagem(ns) para o transporte e protecao dos equipamentos deveréo ser reduzidas ao minimo
indispensavel, sendo que as mesmas deverao ter por base principios sustentaveis, ou seja, menos
prejudiciais para o meio ambiente, e preferencialmente reutilizaveis, compostaveis, biodegradaveis ou

facilmente reciclaveis.
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