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Preambulo

Este documento expressa especificagdo técnica de contadores de gas com tecnologia Smart Meter na
Portgas, constituindo-se como o primeiro documento normativo para assegurar a aquisicao de
equipamentos deste tipo, dando corpo a estratégia de digitalizacdo da infraestrutura de gas, preconizada
nos planos de negécio da Portgéas. E de salientar que, até a data de publicacao, nao foi desenvolvida uma
norma europeia que especifique os requisitos e testes para construcao, performance e seguranca deste
tipo de contadores com tecnologia inteligente, pese embora exista alguma normalizacado para as varias

tecnologias de medicéo disponiveis no mercado para utilizagcao pelos fabricantes.

A presente especificagdo técnica foi desenvolvida com base na experiéncia adquirida pela Portgas nos
projetos piloto de inovagéo ao longo dos ultimos anos, bem como nas recomendacdes da Comissao Europeia
sobre os preparativos para a implantacdo destes sistemas, mencionado na diretiva 2012/148/EU, assim
como na andlise de requisitos dos paises europeus que tém implementado solucdes assentes neste tipo de

contadores.

Esta revisdo da ET 433 anula e substitui a revisdo anterior, de 22 de marco de 2023, sendo aconselhavel a

leitura integral desta especificacao técnica para uma correta aplicacado das suas disposicdes

Deve ser atribuido a esta especificacao técnica, o estatuto de norma Portgas onde se estabelecem as regras

a seguir para alcancar o objetivo descriminado.

1. Objetivo

A presente especificacdo técnica de material tem como objetivo definir as principais caracteristicas de
concecgao, construcéo e ensaios dos Smart Meter de gas de diafragma, sensor massico ou ultrassénico, com
vista a responder as necessidades de operacdo dos mesmos no contexto Portgas, bem como os requisitos

e condicdes técnicas a respeitar com vista a aprovacao de modelo.

2. Ambito

Esta especificacdo técnica aplica-se a todos os Smart Meters de gas destinados a operacdo na zona de
concessdo da Portgas, cujo caudal maximo nao exceda 40 Nm3/h, dentro do intervalo de temperatura -10
°C a +55 °C, suscetiveis de funcionar com pressdes de servico até 500 mbar e que, no caso de possuirem

valvula de corte, ser suscetivel de funcionar a esse nivel de pressao.

O Smart Meter de diafragma, sensor massico ou ultrassénico precisa de cumprir, respetivamente, os
requisitos da norma NP EN 1359, ISO 14511 e NP EN 14236.
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3. Referéncias
Todos os documentos ndo datados devem ser considerados na sua ultima versao.

3.1. Externas

Diretiva 2014/32/EU

“Diretiva europeia relativa a harmonizacdo da legislacdo dos Estados-Membros respeitante a

disponibilizacdo no mercado de instrumentos de medicao (reformulacao)”.

Diretiva 2012/148/EU

“Recomendacdo da Comissdo sobre os preparativos para a implantacdo de sistemas de contador

inteligente”.

Decreto-Lein®45/2017

“Estabelece as regras aplicaveis a disponibilizacdo no mercado e colocagcdo em servico dos instrumentos
de medicao, transpondo a Diretiva n.° 2014/32/UE, e a Diretiva Delegada (UE) n.° 2015/13".

Decreto-Lein.’ 62/2020

“Estabelece a organizacéo e o funcionamento do Sistema Nacional de Gas e o respetivo regime juridico e

procede a transposicao da Diretiva 2019/692".

IEC 60529
“Estabelece a classificacdo dos graus de protecado de equipamentos elétricos, com tensdo nominal nao

superior a 72.5 kV".

ISO 14040

“Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework)”.

1ISO 14511

“Measurement of fluid flow in closed conduits - Thermal mass flowmeters”.

NFE 29-532
“Installations de gaz - Raccords démontables a joints plats destines a étre installés sur les tuyauteries pour

installations de gaz”.

NP EN 437

“Gases de ensaio. Pressdes de ensaio. Categorias de aparelhos”.

NP EN 1359

“Contadores de gas. Contadores de paredes deformaveis.”

NP EN 14236

“Contadores de gas domésticos ultrassénicos”.

Este documento e o seu conteudo pertencem exclusivamente & REN Portgéas Distribuicdo, S.A. (concessionéria de servigo publico de distribuicdo de gas nos distritos de Porto, Braga e
Viana do Castelo), e destina-se ao conhecimento e uso exclusivo das pessoas ou entidades com responsabilidades explicitadas no mesmo, ndo podendo ser reproduzido, modificado ou
divulgado a terceiros, sob qualquer forma ou por qualquer meio sem o prévio consentimento, expresso e por escrito, da REN Portgas Distribuigao; S.A.

Mod. 001.6/AT IMPRESSAO NAO CONTROLADA


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0032&from=fi
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a5daa8c6-8f11-4e5e-9634-3f224af571a6/language-pt/format-PDFA1A
https://dre.pt/dre/legislacao-consolidada/decreto-lei/2017-156850667
https://dre.pt/dre/detalhe/decreto-lei/62-2020-141377978

Especificacao Técnica ET 433

Revisdon.° 4
Wrw CONTADORES DE GAS - SMART METERS 2024-06-13

Pagina 7 de 15

NP ISO 228-1
“Roscas de tubagens para ligacdo sem estanquidade no filete. Parte 1: Dimensdes, tolerancias e

designacao”.

Grupo dos reguladores europeus da eletricidade e do gas
“Final Guidelines of Good Practice on Regulatory Aspects of Smart Metering for Electricity and Gas”,
fevereiro de 2011, Ref.: E10-RMF-29-05 1.

Relatorio da Comissao Europeia

“Benchmarking smart metering deployment in the EU-28", 2020, Publications Office of the European Union.
3.2. Internas
GLOSSARIO - Definicées, siglas e acrénimos

ET 405

“Codificacao de equipamentos: Definicdo do nimero interno e do cédigo de barras”.

ET 434

“Contadores de gas ultrassoénicos”.

REL.DT_003

“Relatério WP2 Definicdo de requisitos e benchmark”.

Especificacoes de Ciberseguranca do Grupo REN

" http://www.smartgrids-cre.fr/media/documents/ERGEG_ Guidelines_of__good_ practice.pdf
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4. Definicoes / Siglas

Para os fins do presente procedimento sdo aplicaveis os termos e definicées constantes no «Glossario de

definicdes, siglas e acrénimos» da Portgas, acrescidos dos seguintes:

Caudal maximo (Qmax)

Caudal limite abaixo do qual o erro relativo de medicao é, em valor absoluto, menor ou igual ao erro maximo

admissivel.

Caudal minimo (Qmin)

Caudal limite acima do qual o erro relativo de medigdo é, em valor absoluto, menor ou igual ao erro maximo

admissivel.

Marca fixa de referéncia

Elemento fixo relativamente ao qual as leituras sao feitas.

5. Gamade operacao
5.1. Gama de caudais
Os valores de caudal maximo dos Smart Meter devem respeitar os indicados na Tabela 1.

Tabela 1 - Gama de caudais

Designacio do contador de gas | Qmax. (m3/h)
G4 6
Gé6 10
G10 16
G16 25
G25 40

5.2. Gamade temperaturas

As gamas cujos requisitos tém de ser cumpridos:
e Gama de temperatura ambiente: -10 °C a + 55 °C;
e Gama de temperatura de gés: -10 °C a + 55 °C;

e Gama de temperatura de armazenamento: -20 °C a + 60 °C.
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5.3. Gamade gases

Os gases permitidos devem corresponder a primeira ou segunda familia mencionada na NP 437.
Adicionalmente, os equipamentos devem estar preparados para funcionar adequadamente com
incorporacao de biometano e hidrogénio no fluido circulante da infraestrutura, segundo o Decreto-Lei n.°
62/2020 (no minimo até 20% de hidrogénio de volume na mistura de gas). Considerando a auséncia de
normalizacdo neste dominio, a compatibilidade deve ser assegurada, no minimo, por declaracdo do

fabricante. Para 100% de hidrogénio, o fornecedor tera que confirmar a compatibilidade do equipamento.

6. Caracteristicas metrolégicas

O Smart Meter tem de ser aprovado segundo a diretiva MID 2014/32/EU classe 1.5, e em funcao da

tecnologia, devera estar de acordo com as respetivas normas em vigor.

7. Requisitos de concecao e materiais
71. Seguranca

a) 0 equipamento deve estar apto para operar em atmosferas explosivas, com indicacao de Ex Il 3G ou

mais exigente;

b) O equipamento, de forma integrada, deve ser construido e aprovado como sendo intrinsecamente

seguro;
c) O indice de protecao adequado para a instalacdo deve ser no minimo IP54, segundo a IEC 60529.
7.2. Ligacoes

a) Os Smart Meter devem possuir ligagcdes de entrada e de saida que permitam a execucao de ligacdes
rigidas estanques. As ligacdes de entrada e saida do Smart Meter devem ser colocadas na parte de
cima do contador e na posicao vertical, como indicado na imagem da Tabela 3;

b) Os requisitos de posicionamento das ligacées bem como os ensaios de resisténcia mecanica devem
estar de acordo com as normas em vigor da tecnologia;

c) As ligacdes devem apresentar um comportamento de resisténcia tanto a corrosdo quanto a outros
possiveis danos derivados do Hidrogénio?, garantindo a estanquicidade de acordo com as normas em
vigor da tecnologia;

d) As suas dimensdes sao as apresentadas na

2 Todos os acessorios para tubos devem ser instalados em conformidade com a norma ASME B31.12. De acordo com a
ASTM G158, o ago inoxidavel 316 com um minimo de 12% de niquel, € mais adequado para defender contra a corrosdo

comum e a fragilizagao por hidrogénio.
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e) Tabela 2, podendo as mesmas sofrer ajustes em funcdo das carateristicas técnicas especificas,

devendo essas situagdes ser aprovadas pela Portgas.

Tabela 2 - Dimensbées das ligacdes

Comprimento Diametro Interno da Rosca
Designacao | minimo da Rosca Entrada/Saida Tipo de Rosca
(mm) Min. (mm) Max. (mm)
G4 9.5 22 24 ISO 288 -1,G 7/8"
Bext=43,05mm; 6;,:=40,69mm
G10 13 35 37 (Rosca Francesa)
DN32; 8¢x=43,05mm; 6;+=40,70mm
G16 16,5 54 56 (Rosca Francesa)
DN50; 8ex=63,10mm; 8;,:=60,50mm
G25 16.5 54 56 (Rosca Francesa)
DN50; 8ex=63,10mm; 8i,:=60,50mm

7.3. Atravancamento

As dimensdes dos Smart Meter devem respeitar os valores recomendados expressos na Tabela 3.

Tabela 3 - Esquema para dimensdes dos Smart Meter
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Tipo de Dimensdes (mm)
Contador a3 b4 c4 et £4 g*
G4 110 220 200 73 165 93
Gé6 250 275 345 75 194 19
G10 250 350 400 95 220 125
G16 280 355 405 110 235 -
G25 335 450 470 140 305 -

As dimensdes acima referenciadas sdo para Smart Meter standard podendo as mesmas sofrer ajustes em

funcéo das carateristicas técnicas especificas, devendo essas situacbes ser aprovadas pela Portgas.

8. Requisitos digitais
8.1. Bateria

a) A bateria deve cumprir com a norma EN 60086-1, e em caso de litio devem cumprir com a EN 60086-
4;

b) A bateria de comunicacéao deve ter durabilidade de, no minimo, de 12 anos para condi¢cdes normais de

operacao;
c) 0 equipamento deve permitir a substituicdo da bateria de comunicacdo sem perda de dados;

d) Em caso de descarga ou falha da alimentacdo deve-se garantir que as leituras obtidas até ao

momento se mantém armazenadas no dispositivo.
8.2. Ecra

a) 0 ecra (display) deve ser intuitivo e de facil usabilidade com capacidade de obter dados de gestao de

consumo;
b) Devera ainda apresentar a hora e data;
c) O idioma do sistema deveréa ser em portugués de Portugal;

d) Valores numéricos:

3 Dimensao fixa

4 Dimensao maxima
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e  0s Smart Meter devem apresentar no minimo 8 carateres numéricos, 5 para os multiplosdem®e 3
para submultiplos. Todavia, as mesmas podem sofrer ajustes em funcdo das carateristicas
técnicas especificas, devendo essas situagdes ser aprovadas pela Portgas

8.3. Comunicacao

Os requisitos do sistema de comunicacéao sdo destacados da seguinte forma:

a) 0 software (local e de gestdo) devem ser de interacao intuitiva e simplista;
b) Caso aplicavel, a aquisicao de dados remota via APN Privada;

c) Quando existente, a ligacao Wireless Bluetooth deve estar inativa;

d) Aintegracao dos dados devera serimplementada no sistema central de aquisicdo de dados da Portgas
e seguir os requisitos em vigor, assim como acessos a consulta. A Portgas disponibiliza a informacao

necessaria para assegurar o respeito por este requisito;

e) No processo de comunicacdes o n° de série devera ser sempre enviado com os restantes dados.
Eventuais impossibilidades da inclusdo deste numero deverado ser expostas a Portgas por email,

ficando pendentes da sua aprovacao;

f) 0 equipamento deve garantir uma frequéncia minima de comunicacéo diaria com detalhe de consumo

horario ocorrido no periodo;
g) 0 Smart Meter deve deter uma porta 6tica para acesso aos dados localmente;

h) A tecnologia de comunicacdo devera ser uma das listadas: preferencialmente Nb-loT, ou em
alternativa GSM/GPRS, RF ou LoRa;

8.4. Operacodes remotas G4-Gé6 (preferencial)

a) 0 Smart Meter deve ter a capacidade de receber uma ordem de tarefa (exemplo: manobra da vélvula

de corte), de a executar e informar que a executou com sucesso;

b) O equipamento devera conter um mecanismo que, apds a Portgas ter emitido autorizacéo para a
manobra local da valvula na plataforma de gestdo dos contadores, permita ao cliente abrir a valvula

de corte e pressurizar a instalagao, realizando testes de autodiagnéstico;
c) As funcionalidades acima devem ser intuitivas e faceis de comunicar e realizar por qualquer cliente;
d) Devera estar equipado com uma vélvula de corte que possa ser operada para as seguintes posicoes:

a. Fecho - Remotamente.

Este documento e o seu conteudo pertencem exclusivamente & REN Portgéas Distribuicdo, S.A. (concessionéria de servigo publico de distribuicdo de gas nos distritos de Porto, Braga e
Viana do Castelo), e destina-se ao conhecimento e uso exclusivo das pessoas ou entidades com responsabilidades explicitadas no mesmo, ndo podendo ser reproduzido, modificado ou
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b. Abertura - Pedido ready-to-open remotamente com posterior operacéo pelo cliente
diretamente no contador por questdées de seguranca (em que a agado do cliente seja
intuitiva).

8.5. Arquivos

Consulta programavel entre 1a 60 minutos:

a) Caudal horério (m3/h);

b) Volume total (m3).

c) Temperatura (se aplicavel)

d) Presséo (se aplicavel)

8.6. Alarmes

O Smart Meter deve estar apto para detetar, e alertar:
a) Nivel de bateria baixo;

b) Eventos relevantes, como tentativa de intervencao nao autorizada;
c) Contador sem funcionar;

d) Se os valores medidos estao fora da gama de valores especificada.

9. Resisténcia as condicoes ambientais

Embora a Portgas obrigue a instalacado de contadores em espacos fechados (interior de edificios ou caixas
no exterior), o fabricante deve evidenciar que o contador é apropriado para instalacbes em locais abertos

(exterior sem qualquer cobertura).

10. Sistema de Qualificacao de Materiais

a) Os materiais fornecidos ao abrigo desta especificacao técnica deverao ser obrigatoriamente sujeitos

a uma avaliacdo da conformidade e qualidade perante os requisitos enunciados;

b) A avaliacdo garante o suporte ao sistema de normalizacdo da Portgas enquanto mecanismo de

gualidade de fornecimento de materiais/produtos para a infraestrutura de gas;
c) O processo de aprovacéao é da responsabilidade da Portgas;

d) Os fornecedores deverao partilhar a documentacao prevista no presente documento, bem como
outros elementos que entendam relevantes para avaliacdo do processo de candidatura, culminando

com a producao de um Relatério de Aprovacgéo a partilhar com o fornecedor.

Este documento e o seu conteudo pertencem exclusivamente & REN Portgéas Distribuicdo, S.A. (concessionéria de servigo publico de distribuicdo de gas nos distritos de Porto, Braga e
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10.1. Fornecimento de documentacao

O fornecedor devera entregar a seguinte documentacéao (original e formato digital):

a)

b)

Este documento e o seu conteudo pertencem exclusivamente & REN Portgéas Distribuicdo, S.A. (concessionéria de servigo publico de distribuicdo de gas nos distritos de Porto, Braga e
Viana do Castelo), e destina-se ao conhecimento e uso exclusivo das pessoas ou entidades com responsabilidades explicitadas no mesmo, ndo podendo ser reproduzido, modificado ou

Certificado de conformidade emitido por um Organismo Notificado, de um Estado-membro da Unido

Europeia, que ateste a conformidade do produto face aos requisitos da norma em vigor;

Documentacéao técnica do Smart Meter:

Descricao e carateristicas do Smart Meter e seus componentes;
Relacéo e carateristicas dos materiais utilizados;

Listagem dos pardmetros do Smart Meter passiveis de serem configuraveis e quais desses se

encontram previamente configurados no ato da entrega;
Desenho de pormenor, cotado, do Smart Meter;
Desenhos detalhados da chapa de carateristicas;

Declaracao que indique que o modelo foi projetado e construido de acordo com a regulamentacao
e normas vigentes na unido europeia, citando as mesmas. A declaracao devera ainda afirmar que
os Smart Meters sao fabricados de acordo com os padrdes e requisitos oficialmente aprovados

nesta especificacao técnica;
Manual de utilizagdo em lingua portuguesa de Portugal;

Documento descritivo da andlise de ciclo de vida, de acordo com a ISO 14040 (Environmental

management — Life cycle assessment — Principles and framework);

Documento descritivo da anédlise de compatibilidade com hidrogénio a proporcdes até 20% de
hidrogénio do volume de gas. Nos casos em que o equipamento seja compativel com 100% de
hidrogénio, devera ser devidamente acompanhamento por um certificado que ateste essa

compatibilidade.

Documento que explicite o resultado do “Erro de Medigcao” em, pelo menos, 3 (trés) pontos da curva
carateristica do contador (obrigatoriamente: caudal minimo, maximo e de transi¢do), associado ao

numero de série de cada Equipamento.

divulgado a terceiros, sob qualquer forma ou por qualquer meio sem o prévio consentimento, expresso e por escrito, da REN Portgas Distribuigao; S.A.
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11. Marcacao

11.1. Chapa de carateristicas

a) Individualmente, cada Smart Meter de gas devera ter gravado na face do mostrador, as seguintes
indicacoes:
1. Logétipo e/ou nome do fabricante;
2.  Numero de série do Smart Meter e ano de fabrico de acordo com ET 405;
3. Aposicao da marcacdo CE e da marcacdo metrolégica suplementar definida pela Diretiva
2014/32/CE (diretiva MID);
4. Logétipo da Portgas;
5. Cddigo de barras (de acordo com 11.2 infra);
6. Classe de exatidao do Smart Meter;
7. Classe da zona ATEX;
8. Grau de protecao IP;
9. Tecnologia de comunicacéao;
10. Referéncia a norma do produto;
1.  Pressdo maxima de servico Pmsx (bar ou MPa);
12.  Caudal maximo Qmax (M3/h);
13.  Caudal minimo Qmin (M3/h);
14. Gama de temperaturas de servico T (°C);
15. Temperatura ambiente T (°C);

b) A marcacéao deve estar numa posicdo claramente visivel e deve ser resistente nas condigcdées normais

de funcionamento do Smart Meter;

c) Todas as inscricobes devem ser indeléveis, legiveis, facilmente visiveis nas condigcbes de

funcionamento normal do Smart Meter e estar sempre redigidas em portugués.

11.2. Cédigo de barras

Individualmente os Smart Meters devem ser providos de cédigo de barras, aposto em local de facil leitura,

na mesma face do mostrador, de acordo com a especificacao técnica da Portgas - ET 405.

Este documento e o seu conteudo pertencem exclusivamente & REN Portgéas Distribuicdo, S.A. (concessionéria de servigo publico de distribuicdo de gas nos distritos de Porto, Braga e
Viana do Castelo), e destina-se ao conhecimento e uso exclusivo das pessoas ou entidades com responsabilidades explicitadas no mesmo, ndo podendo ser reproduzido, modificado ou
divulgado a terceiros, sob qualquer forma ou por qualquer meio sem o prévio consentimento, expresso e por escrito, da REN Portgas Distribuigao; S.A.
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