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1. Objetivo

0 presente documento tem como objetivo apresentar as principais caracteristicas de ligagdo a RNDG da
REN Portgas Distribuicao de instalacdes de producéo de gases de origem renovavel, seja Hidrogénio ou
Biometano, incluindo a filosofia de operacdo em contexto do Sistema Nacional de Gas, as condicdes de
operacado e manutencdo do ponto de ligacdo da instalacdo de producdo as infraestruturas da REN

Portgas Distribuicdo, bem como o processo de andlise de desempenho e acidentes.

0 Manual Operativo ndo se substitui as condicdes contratuais de ligacéo a rede, a regulamentacéao e a
legislacdo em vigor, sendo atualizado pela REN Portgas Distribuicdo sempre que necessario para garantir

o respeito pelos regulamentos em vigor e a qualidade de servigco do SNG.

2. Ambito

0 Manual Operativo estabelece normas e procedimentos a seguir pelo produtor para a implementacéao de
uma Instalacéo de Producao de Hidrogénio (IPH), Instalacado de Producéo de Biometano (IPB) e respetivas
interligacdes a rede de distribuicdo de gas. Adicionalmente estabelece os procedimentos a seguir pelo
Operador da Rede de Distribuicdo de Gas (ORD), doravante designado por REN Portgas Distribuicao, para
a coordenacéo das interfaces técnicas e de seguranca na operacao da ligacdo entre as instalagdes de
producao e a Rede Nacional de Distribuicdo de Gas (RNDG), doravante denominada como interligacdo. As

normas e procedimentos do Manual Operativo aplicam-se as seguintes atividades/situacées:

° Definicao dos principios funcionais basicos da interligacdo
° Despacho da interligacao

° Operacado e manutencéao das instalacoes

° Programacéao de intervencdes e de indisponibilidades

° Condicdes de seguranca para trabalhos nas infraestruturas
° Seguranca e situacdes de emergéncia

o Identificacdo dos interlocutores e responsaveis

A Figura 1representa a interligacao entre a IPH ou IPB e a RNDG com a demarcacéo das respetivas areas

de responsabilidade em termos de operacao.
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Figura 1- Ambito do Manual Operativo de ligacéo & rede de produtores de gases de origem renovdvel para injecédo de Hidrogénio
ou Biometano

A interligacao é composta por quatro areas de responsabilidade principais:
1. Instalacao de Producao de Hidrogénio (IPH) ou Instalacao de Producao de Biometano (IPB)
2. Sistema de Rececao (SR), que inclui o Ponto de Rececéo (PR)
3. Gasoduto de distribuicdo de Hidrogénio ou Biometano
4. Estacao de Mistura e Injecao (EMI)

Estas unidades sédo geridas de forma auténoma sob a supervisédo da REN Portgas Distribuicdo, sendo o
limite de transferéncia de custddia e propriedade Produtor/REN Portgés Distribuicdo definido pela
valvula de seccionamento, que constitui o Ponto de Rececéo, instalada a montante da valvula motorizada

localizada do lado da REN Portgas Distribuicdo apresentada no Sistema de Rececgéo (Figura 1).

O PR estabelece a interface de responsabilidade operacional entre a REN Portgas Distribuicdo e o
Produtor de Hidrogénio ou Biometano, estando dotado das condi¢cdes para proceder a interrupcéao do
fluxo em operacdo normal. O PR estd integrado no SR que estd equipado com os equipamentos
necessarios para a analise da qualidade do Hidrogénio e do Biometano, a medicdo e contabilizacéo das
quantidades transacionadas, bem como para proceder a interrupcédo do fluxo em operacédo normal e em

emergéncia.

0 comando e controlo da interligacéo é constituido por um sistema de comando préprio e independente,
gue comunica ao Centro de Supervisédo e Telecontrolo (CST) da REN Portgas Distribuicao as variaveis de
processo essenciais para a supervisao das operacdes de interligacdo. Com base nesta informacéo o CST
supervisiona, controla e assegura as funcdes de seguranca dos sistemas e equipamentos que integram

a respetiva instalacéo.

0 controlo da interligagao tem por base o principio de que a IPH ou a IPB controla a pressao no Gasoduto
de Hidrogénio ou Biometano de acordo com set-point pré-estabelecido contratualmente com a REN

Portgas Distribuicao, e a EMI controla o caudal de Hidrogénio ou Biometano na interligacéo.
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Acrescenta-se que a ligacao das IPH e das IPB com a REN Portgas Distribuicdo implica um conjunto de
processos de concecéo, licenciamento e construcéo prévios por parte do promotor, que transitard um
conjunto de ativos para a esfera da concessao da RNDG, de forma a assegurar a normal operacédo do
SNG, nomeadamente ao nivel de controlo do fluxo de injecdo e garantia das condi¢c6es de seguranca.
Neste sentido, importa relevar que o ambito deste documento se circunscreve a definicdo das solugdes
tecnoldgicas de integracao e de processo do Sistema de Rececdo (SR) e Estacdo de Mistura e Injecao
(EMI) que, em conjunto com o gasoduto, serdo promovidos pelo Promotor, e cuja transferéncia de

propriedade sera feita para a REN Portgas Distribuicao, incluindo os sistemas de controlo.

Em regime de operacéo, todos os contactos operacionais deverdo ser realizados com o Centro de
Supervisao e Telecontrolo da REN Portgas Distribuicao. Assim, quando o produtor de Hidrogénio ou de
Biometano necessitar de contactar a REN Portgas Distribuicdo para gerir temas relacionados com
intervencdes que afetem a operacdo normal entre a sua infraestrutura e a RNDG, deverd contatar o
Centro de Supervisao e Telecontrolo. A REN Portgas Distribuicdo atuara de forma reciproca, efetuando

os contactos do Centro de Supervisao e Telecontrolo com o responsavel operacional do Produtor.
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3. Siglas e definicoes

CST - Centro de Supervisao e Telecontrolo

CG - Cromatégrafo

DCS - Distributed Control System

Dia gas - periodo compreendido entre as 05:00 do dia civil d e as 05:00 do dia civil d+1
EMI - Estacéao de Mistura e Injecéo

GMLDD - Guia de Medicéo, Leitura e Disponibilizacdo de dados

GTG - Gestor Técnico Global do Sistema Nacional de Gas

IPH - Instalacao de Producéao de Hidrogénio

IPB - Instalacéo de Producéao de Biometano

MPGTG - Manual de Procedimentos da Gestao Técnica Global do Sistema Nacional de Gas
ORT - Operador da Rede de Transporte de Gas

ORD - Operador da Rede de Distribuicao de Gas

PIG (Pipeline Inspection Gauge) - Dispositivo de configuracao cilindrica, que é usado para a limpeza,
enchimento ou calibracdo dos gasodutos. Uma vez introduzido no interior dos gasodutos e submetido a
uma determinada presséo, faz o varrimento do gasoduto e tem como fungdes a limpeza, enchimento,
calibracdo e podera também ser utilizado para a captacao de imagens do interior do gasoduto destinada
a andlise da sua integridade.

PLC - Programmable Logic Controller

PR - Ponto de rececéo de Hidrogénio ou Biometano, constituido por uma valvula de seccionamento que
corporiza a interface entre a instalacao do produtor e as infraestruturas do ORD

PSV - Pressure Safety Valves
RNDG - Rede Nacional de Distribuicao de Gas
RTU - Remote Transmission Unit

SR - Sistema de rececéo de Hidrogénio ou Biometano, ligacéo fisica entre o ponto produtor e a instalacao
de rececéo na infraestrutura do ORD, incluindo sistemas de medicéo e controlo associado a entrega do
Hidrogénio ou Biometano
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4. Ligacao de Instalacao de Producao de Hidrogénio

A ligacdo para a injecdo de hidrogénio na RNDG (interligacdo) abrange quatro infraestruturas (ou

instalagdes) com funcdes distintas:

o Instalacao de Producao de Hidrogénio (IPH)

° Sistema de Rececéo (SR), que inclui o Ponto de Rececéo (PR)
o Gasoduto de hidrogénio
° Estacao de Mistura e Injecao (EMI) instalada nas imediagdes da rede de distribuicdo
Porto de Recegdo
[
PORTGAS | PRODUTOR
«“————+—————>
I
[
[
[
S : |
| ESPACO DA EMI | |
| | l
\ .
) | S\STEA/\A DE PRODUCAO
} <« EMI < } RECECAO H2
\ | GASODUTO H2 |
\ |
) D ]
RNDG

Figura 2 - Esquema conceptual de uma interligagéo para injecdo de hidrogénio
A Figura 2 representa a interligacao para a injecao de hidrogénio e identifica as instalagcdes com funcbes
operacionais especificas, das quais se destacam:
o Instalacdo de Producao de Hidrogénio (IPH)

o Instalacdo que produz Hidrogénio e o condiciona para os requisitos definidos para
a distribuicao.

o Sistema de rececéo (SR)

o Instalacéo que receciona o Hidrogénio nas condi¢des de distribuicao, processa a
medicdo/contabilizacao, a andlise dos diferentes pardmetros de qualidade e efetua
a odorizacao do Hidrogénio.

° Gasoduto de distribuicdo de Hidrogénio
o Tubagem de ligacéo entre o SR e a Estacdo de Mistura e Injecao (EMI).
o Estacdo de Mistura e Injecao (EMI)

o Instalacdo que recebe o Hidrogénio produzido e o injeta na RNDG nas condicdes
especificas de operacado da RNDG no ponto de injecéo.

As infraestruturas que constituem a ligacao para injecdo de Hidrogénio na RNDG séo geridas de forma
auténoma pelos processos que lhes estdo atribuidos, sendo supervisionadas pela REN Portgés

Distribuicao.
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4.1. Limites de propriedade e de responsabilidade nas interligacées de IPH

Os limites de propriedade e de responsabilidades de exploragcdo de cada operador na interligacdo sao

definidos de acordo com os seguintes principios:

O Gasoduto de Hidrogénio e a EMI sao propriedade da REN Portgas Distribuicao
A IPH é propriedade do Produtor

O limite de propriedade Produtor/REN Portgés Distribuicdo no SR é definido pela valvula de
seccionamento (Figura 3), sendo esta propriedade da REN Portgas Distribuicéo

A instalacéo elétrica do SR é propriedade do produtor, sendo sua responsabilidade garantir
o fornecimento de energia elétrica necessaria a todos os equipamentos existentes no SR

A operacao e manutencao dos equipamentos a montante do PR sé&o da responsabilidade do
respetivo proprietario da IPH

A operacdo e manutencao da valvula de seccionamento que constitui o PR, bem como os
equipamentos instalados a jusante do PR, sdo da responsabilidade da REN Portgas
Distribuicao

0 Gasoduto de Hidrogénio e o SR apds o PR serao projetados e construidos pelo Produtor. A
REN Portgas Distribuicao podera assegurar o projeto e a construgao em funcéo de acordo
com o interesse e decisao do Produtor, sendo que os custos associados com as mesmas
serao sempre suportados pelo Produtor. A propriedade do Gasoduto de Hidrogénio e do SR,
a jusante do PR seré transferida para a REN Portgas Distribuicdo com a assinatura de um
Acordo de Transferéncia de Propriedade

A REN Portgas Distribuicdo, reserva-se ao direito de definir eventuais requisitos de
concecao, projeto, operacao e manutencéao para todas as infraestruturas que constituem a
interligacao, incluindo a instalagcado do Produtor e particularmente o Sistema de Rececéo a
montante (lado do produtor) do PR, no que concerne a gestdo do SNG

A Estacao de Mistura e a interligacéo a rede de distribuicdo sao projetados e construidos pela
REN Portgas Distribuicdo. A totalidade dos custos associados a implementacdo destas
infraestruturas sao transferidas para o produtor de acordo com protocolo estabelecido entre
as partes

Todos os custos associados a concretizacéo da interligacdo e da estacao de mistura sédo da
responsabilidade do produtor incluindo os custos da REN Portgas Distribuicdo com a
realizacdo do projeto, fiscalizacéo e gestao do processo
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4.2. Sistema de Rececao de Hidrogénio

0 SR que integra o PR é a instalacéo de transferéncia de custddia do H2 entre o Produtor e a REN Portgas
Distribuicdo e, como tal, define a interface de responsabilidade operacional entre a REN Portgas
Distribuicao e o Produtor de Hidrogénio. Para o efeito, o SR esta dotado com o conjunto de equipamentos
necessarios para a analise da qualidade do Hidrogénio recebido, a medicdo e contabilizacdo das
quantidades transacionadas e os dispositivos necessarios a interrupcéo do fluxo em operagcéo normal e
em emergéncia.

SISTEMA DE RECEGAO

PONTO RECEGAO
PORTGAS I PRODUTOR

«———= alL —-————>
I
ORD/CD I
m I W0 row
. ST @ GROUP ALARM
bt

)
N

DPAHH

LANGADOR PIG

%H2
H20

PRODUCAO
H2

GASODUTOH2 €

FILTRO

Figura 3 - Diagrama do Sistema de Recegdo

Os equipamentos primarios ao nivel processual do SR - Figura 3 - sdo os seguintes:

° Junta isolante

° Filtro coalescente e de particulas

° Circuito de tubagem para operacdes de lancamento de ferramentas inteligentes de inspecéo
(PIG)

o Vélvulas manuais (BA) para isolamento das diferentes secg¢des do SR

o Valvula de seguranca pneumatica (SSV)

° Valvulas de alivio de pressao (PSV)

° Instrumentacéo local para leituras de pressao e temperatura

° Vélvula motorizada (MOV) para abertura e fecho do gasoduto de H2 operada pela REN

Portgas Distribuicdo no local (RTU) ou remotamente (CST)

° Transmissores para monitorizacdo da pressdo (P) e temperatura (T) do Hidrogénio
rececionado que, em caso de violacdo dos limites estabelecidos, atuam automaticamente a
valvula motorizada (fecho)
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° Analisador da qualidade do Hidrogénio rececionado. Em caso de violacdo dos limites

estabelecidos para os diferentes parametros em analise, a REN Portgéds Distribuicdo pode
atuar a valvula motorizada (fecho)

° Unidade de medicao fiscal para contabilizagcdo do Hidrogénio transacionado. Em caso de
violacdo dos limites estabelecidos para o valor de caudal instantdneo, a REN Portgéas
Distribuicdo pode atuar a vélvula motorizada (fecho)

o Sistema de odorizacé&o do Hidrogénio
° Autémato local para:

o i) rececao de comandos e envio de varidveis de processo e alarmes de/para o CST
da REN Portgas Distribuicao

o ii) acionamento automatico da valvula motorizada em caso de violacao de limites
pré-estabelecidos

° Circuitos auxiliares para despressurizacao e drenagem das tubagens.

No conjunto dos equipamentos que constituem a interligacéo, a valvula motorizada do SR é o dispositivo
que permite o acesso do Hidrogénio da IPH a RNDG e é o elemento de seguranga primario que garante a
integridade de toda a infraestrutura da REN Portgas Distribuicao a jusante destainterface. Para além dos
comandos de abertura e fecho decorrentes da operacdo normal da interligacao, a valvula motorizada

fecha automaticamente sempre que se verifique alguma das seguintes condicoes:

° Pressao alta/baixa no transmissor a jusante da valvula do PR

° Temperatura alta/baixa no transmissor do SR

° Falha na valvula motorizada (fail-to-close)

° Falha de alimentacéo elétrica

° Falha de comunicacodes

o Auséncia de Certificado de Verificacdo Metroldgica da Cadeia de Medida
o Auséncia de Certificado de Calibracdo do Cromatdégrafo

° Odorizacgao fora dos parametros estabelecidos

A REN Portgés Distribuicdo podera fechar remotamente a valvula motorizada sem aviso prévio sempre

que se verifique alguma das seguintes condicdes:

o Pressao diferencial alta no filtro do SR

o Parametros de qualidade do Hidrogénio no Cromatdégrafo de Gas (CG) do SR fora dos limites
definidos

o Caudal de hidrogénio no SR fora dos limites definidos

o Falha no sistema de medicéo de gas

° Falha no CG
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° Alarme geral emitido pela IPH

Alocalizacéo do SR é exterior - mas adjacente - a IPH, detendo os meios de acesso préprios que permitam
a visita técnica das equipas da REN Portgas Distribuicdo sem interferéncia do Produtor, conforme
esquematizado na Figura 4. O SR nao faz parte da IPH, ndo se enquadrando no d&mbito dos requisitos
normativos/regulamentares desta instalacédo, especificamente os formalismos exigidos pela Diretiva

Seveso.

PRODUGAO H2

Figura 4 - Layout conceptual para as instalagées de producéo de Hidrogénio e o SR

4.3. Instalacao do Produtor de Hidrogénio

Para efeitos da ligacdo para injecdo de hidrogénio na RNDG, em particular a interligacdo com o SR, a
instalacéo estd equipada com os seguintes sistemas, cuja propriedade e operacdo sdo da inteira e

exclusiva responsabilidade do Produtor:
o Sistema de comando e controlo
o Sistemas de emergéncia e corte
o Sistemas de controlo de presséo
o Sistema de controlo da pressao diferencial no filtro do SR
o Sistemas de medicéo
o Sistema de odorizacao
o Sistemas de andlise dos parametros da qualidade do Hidrogénio
o Cromatégrafo de gas
o Sistemas de alimentacéo elétrica ao SR
o Sistema de alimentacéao elétrica suportada ao SR

o Sistema de comunicacdes industriais para o SR
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4.4. Filosofia de operacao dainterligacao a IPH

0 controlo do processo de injecdo de Hidrogénio na interligacdo assenta em dois principios basicos

apresentados na Figura 5:

° Ainstalacdo do Produtor controla e garante a pressdo no Gasoduto de Hidrogénio, mantendo
o valor de set-point de pressao pré-estabelecido contratualmente com a REN Portgas
Distribuicéo;

° A EMI controla o caudal de Hidrogénio na interligacéo, dentro do quadro de nomeacdes para

a IPH, de acordo com os valores estabelecidos na execucéo dos procedimentos definidos no
Capitulo 6 deste Manual.

Q- CAUDAL PORTGAS PRODUTOR
P - PRESSAO

A

»
>

SISTEMA DE RECEPGAO

P
e [ PRoal; GAO

GASODUTO H2

PONTO DE
EMI RECEPCAO

RNDG
Figura 5 - Esquema de controlo da interligacdo

A arquitetura de comando e controlo da interligacdo é de concecéo distribuida (ver Figura 6), ou seja,
cada interveniente da interligacédo tem um sistema de comando préprio e independente que controla e
supervisiona a operacao especifica da instalacdo a que esta afeto, comunicando para o Centro de
Supervisao e Telecontrolo (CST) da REN Portgdas Distribuicdo as varidveis de processo essenciais para a

supervisao da operacéao da interligacao.

0O CST da REN Portgas Distribuicdo coordena a interligacédo com informacéao recebida e emite comandos
basicos de processo - ordens de arranque, paragem e estabelecimento de set-points - para os
automatos da EMI e do SR da interligacéao. Estes autdématos, em funcdo dos comandos de processo
recebidos do CST, supervisionam, controlam e asseguram as funcdes de seguranca dos sistemas e

equipamentos que integram a respetiva instalacéo.

0 Produtor deve manter permanentemente ativo o controlo de presséo da interligacdo. No caso de falha
deste controlo é obrigado a comunicar ao CST da REN Portgéas Distribuicao a indisponibilidade da IPH nos

termos definidos no Capitulo 6 deste Manual.
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Figura 6 - Esquema do sistema de comando e controlo distribuido da interligacdo

A informacéo a trocar entre os autématos locais e o sistema de comando e controlo distribuido da

interligacdo (DCS - Distributed Control System) estéo identificados na tabela:

COMANDOS DO ORD/CST INFORMACAO PARA O ORD/CST

START Caudal Hidrogénio

STOP Pressao Hidrogénio

SETPOINT (CAUDAL) Temperatura Hidrogénio
EMI Qualidade da mistura

Posicao de valvulas
Outras variaveis de processo
Alarme agrupado

OPEN MOV Caudal Hidrogénio
CLOSE MOV Presséo Hidrogénio
PR Temperatura Hidrogénio

Posicao de valvulas
Alarme agrupado

Caudal Hidrogénio
Concentracao Hidrogénio

Teor de Agua
Concentracao de Oxigénio
Hidrocarbonetos Pesados
Alarme agrupado

PRODUTOR

Nos subcapitulos subsequentes descrevem-se os processos de comando da interligacao pelo DCS:

arranque, alteracéo de regime, paragem normal e paragem em emergéncia.
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4.4.1.Arranque da interligacao

0 processo de arranque da interligacdo esta esquematizado na Figura 7. Genericamente, o arranque da

interligacdo envolve:

° Confirmacao de que as instalacdes estéo disponiveis e nao ha alarmes ativos
° Definicao do set-point de caudal
° Equalizacao de pressdes entre a IPH e o gasoduto de Hidrogénio
o Alinhamento dos circuitos da EMI
° Controlo de pressao do gasoduto da interligacao pelo produtor de Hidrogénio
° Controlo de caudal na interligacao pela EMI

ORT/CD PRODUTOR PR EMI Notas

Equipamentos disponiveis e em remoto?
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Comando de
arranque/
Envio de
setpoint
Alinhamento
o Alinhamento de vélvulas OK?
. Alarmes?
e Controlo de caudalda interligagio assumido pela EMI
Controlo de e Operacio do produtor regulada pela pressdo no gasoduto H2.
caudal
Figura 7 - Processo de arranque da interligacéo
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A eventualidade de falha ou alarme em qualquer sequéncia no processo de arranque ativa o comando de

paragem da interligacéo, colocando todas as unidades em modo de seguranca.

4.4.2. Variacao de regime na interligacao

A variacdo de regime corresponde apenas a alteracdes de caudal na interligacéo. Para o efeito o novo
set-point de caudal é enviado para o autdmato da EMI que, de forma auténoma, ajusta o fluxo do gas

veiculado para o valor pretendido.

0 controlo de presséao pela IPH compensa, para o valor pré-definido da variacéo de pressao no gasoduto
de distribuicdo de Hidrogénio, em resultado do caudal a jusante. Eventuais falhas, alarmes ou desvios
nas varidveis de processo em qualquer uma das unidades da interligagdo ativam o comando de fecho da
interligacdo para as respetivas posicdes de seguranca.

A Figura 8 apresenta o esquema do processo de variacao de regime na interligacao.

ORT/CD PRODUTOR PR EMI Notas

Envio de set-
point

:

Controlo de
caudal

0 Variagdo de caudal introduz alteragdo na
pressdo do gasoduto que o controlo do
Produtor deve compensar

I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
: : : |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
I I I |
| | | |

Figura 8 - Processo de variacdo de regime na interligacéo
4.4.3. Paragem normal dainterligacao
A paragem normal da interligacéo decorre de um comando normal de operacéo e de desvios no processo
- ou alarmes em equipamentos - dos quais ndo resulte perigo para a integridade nas infraestruturas.

A paragem da interligacéo - descrita na Figura 9 - é executada de acordo com a seguinte sequéncia de

operacoes:
° Fecho da valvula de controlo de caudal da EMI para reduzir o fluxo de Hidrogénio a zero;
. Alinhamento de fecho da EMI (fecho das valvulas de seccionamento);
° Assim que o alinhamento de fecho for reconhecido, ocorre o comando de fecho da valvula
motorizada do PR.
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ORT/CD PRODUTOR PR EMI

Comando de
STOP

=

Controlo de
caudal

. Rampa de fecho da FCV

Caudal =0?

Alinhamento

A . Alinhamento de vélvulas CLOSE
devélvulas

. Alinhamento de vélvulas OK?
. Alarmes?

Comando de
CLOSE a MOV
do PR
[

e Vdlwla motorizada fechada?
. Alarmes?

Interligagdo

em Stand-By

Figura 9 - Processo de paragem normal da interligagdo

4.4.4. Paragem em emergéncia da interligacao

A paragem em modo de emergéncia sucede sempre que ocorra violagdo dos limites maximos e minimos
dos parametros fisicos e quimicos do Hidrogénio, nomeadamente, constituicdo, pressdo e temperatura

do Hidrogénio no SR, alarme agrupado de emergéncia na EMI, ou alarme agrupado de emergéncia na IPH.

0 alarme agrupado de emergéncia procede a paragem de emergéncia da respetiva unidade, enviando
simultaneamente sinal as restantes unidades para procederem a sua paragem em modo de emergéncia.
A condicéo de paragem de emergéncia s6 pode ser retirada quando as condicdes que a ativaram tiverem

sido resolvidas.

0 esquema da paragem em modo de emergéncia esta representado na Figura 10.
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Figura 10 - Processo de paragem de emergéncia da interligagéo
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5.

.

Ligacao de Instalacao de Producao de Biometano

A ligacédo para a injecao de Biometano na RNDG (interligacdo) abrange quatro infraestruturas (ou

instalacdes) com funcdes distintas:

RNDG

Instalacdo de producéo de Biometano (IPB)
Sistema de Rececao (SR) que inclui o Ponto de Rececéo (PR)
Gasoduto de Biometano

Estacao de Mistura e Injecao (EMI) instalada nas imediacdes da rede de distribuicao ou junto
ao SR

Q- CAUDAL PORTGAS PRODUTOR
P - PRESSAO

»
»

e [ PRODUGAO

< )
Biometano

A

GASODUTO
Biometano

PONTO DE
EMI RECEPGAO

Figura 11 - Esquema conceptual de uma interligacGo para injecdo de biometano

A Figura 1 representa a interligacao para a injecao de Biometano e identifica as instalagées com fungdes

operacionais especificas, das quais se destacam:

Instalacao de Producao de Biometano (IPB)

Instalacéo que produz Biometano e o condiciona para os requisitos definidos para a distribuicao.

Sistema de Rececao (SR)
Instalacéao que inclui o ponto de rececéo e é o sistema onde se assegura a rececéo do Biometano
nas condicbes de distribuicdo, processa a medicado/contabilizacdo e a anélise dos diferentes

parametros de qualidade e integra a odorizacao de gas.

Gasoduto de distribuicao de Biometano

Tubagem de ligacdo entre o SR e a Estacéo de Mistura e Injecéo (EMI).

Estacao de Mistura e Injecao (EMI)
Instalacéo que recebe o Biometano e o injeta na RNDG nas condi¢cdes especificas de operagéo

definidas para o ponto de injecao.

Gasoduto de distribuicao de Biometano

Tubagem de ligacdo entre a Estacdo de Mistura e Injecao (EMI) e a RNDG.
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As infraestruturas que constituem a ligacao para injecao de Biometano na RNDG sao geridas de forma

auténoma pelos processos que lhes estdo atribuidos, sendo supervisionadas pela REN Portgas

Distribuicao.

5.1. Limites de propriedade e de responsabilidade nas interligacdes de IPB

Os limites de propriedade e de responsabilidades de exploracéo de cada operador na interligacéo séao

definidos de acordo com os seguintes principios:

0 Gasoduto de Biometano e a EMI sdo propriedade da REN Portgas Distribuicdo
A IPB é propriedade do Produtor

O limite de propriedade Produtor/REN Portgas Distribuicdo no SR é definido pela valvula de
seccionamento (ver Figura 12), sendo esta propriedade da REN Portgds Distribuicao

A instalacéo elétrica do SR é propriedade do produtor, sendo sua responsabilidade garantir
o fornecimento de energia elétrica necessaria a todos os equipamentos existentes no SR

A operacao e manutencao dos equipamentos a montante do PR séo da responsabilidade do
respetivo proprietario da IPB

A operacao e manutencao da valvula de seccionamento que constitui o PR bem como os
equipamentos instalados a jusante do PR sado da responsabilidade da REN Portgas
Distribuicao

0 Gasoduto de Biometano e o Sistema de Rececao apo6s o PR séo projetados e construidos
pelo Produtor. A REN Portgas Distribuicao podera assegurar o projeto e a construgao em
funcado de acordo com o interesse e decisdo do Produtor, sendo que os custos associados
com as mesmas serdao sempre suportados pelo Produtor. A propriedade do Gasoduto de
Biometano e do SR, a jusante do PR séo transferidos para a REN Portgas Distribuicdo com a
assinatura de um Acordo de Transferéncia de Propriedade

A REN Portgéas Distribuicdo, reserva-se ao direito de definir eventuais requisitos de
concecao, projeto, operacao e manutencéao para todas as infraestruturas que constituem a
interligacao, incluindo a instalacdo do Produtor e particularmente o Sistema de Rececéo a
montante (lado do produtor) do ponto de rececao, no que concerne a gestdo do SNG

A Estacao de Mistura e a interligacéo a rede de distribuicado séo projetados e construidos pela
REN Portgas Distribuicdo. A Globalidade dos custos associados a implementacdo destas
infraestruturas sao transferidas para o produtor de acordo com protocolo estabelecido entre
as partes

Todos os custos associados a concretizacao da interligacdo e da estacdo de mistura séo da
responsabilidade do produtor incluindo os custos da REN Portgas Distribuicdo com o projeto,
fiscalizacao e gestao do processo
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5.2. Sistema de Rececao de Biometano

0 SR que integra o PR é a instalacéo de transferéncia de custddia do Biometano entre o Produtor e a REN
Portgés Distribuicdo e, como tal, define a interface de responsabilidade operacional entre a REN Portgés
Distribuicéo e o Produtor de Biometano. Para o efeito, o SR esta dotado com o conjunto de equipamentos
necessarios para a analise da qualidade do Biometano recebido, a medicdo e contabilizagcdo das
quantidades transacionadas, a odorizacéo e os dispositivos necessarios a interrupcédo do fluxo em

operacgao normal e em emergéncia.
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Figura 12 - Diagrama do Ponto de Rececéo

Os equipamentos primarios ao nivel processual do PR - Figura 12 - sdo os seguintes:

° Junta isolante

° Filtro coalescente e de particulas

° Circuito de tubagem para operacdes de lancamento de ferramentas inteligentes de inspecao
(PIG)

° Valvulas manuais (BA) para isolamento das diferentes secc¢des do SR

o Valvula de seguranca pneumatica (SSV)

o Valvulas de alivio de pressao (PSV)

° Instrumentacéo local para leituras de pressao e temperatura

° Vélvula motorizada (MOV) para abertura e fecho do gasoduto de Biometano operada pela

REN Portgas Distribuicdo no local (RTU) ou remotamente (CST)

° Transmissores para monitorizacdo da pressdo (P) e temperatura (T) do Biometano
rececionado que, em caso de violacao dos limites estabelecidos, atuam automaticamente a
valvula motorizada (fecho)
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° Analisador da qualidade do Biometano rececionado. Em caso de violacdo dos limites

estabelecidos para os diferentes parametros em analise, a REN Portgas Distribuicdo pode
atuar a valvula motorizada (fecho)

° Unidade de medicao fiscal para contabilizacdo do Biometano transacionado. Em caso de
violacdo dos limites estabelecidos para o valor de caudal instantdneo, a REN Portgas
Distribuicdo pode atuar a vélvula motorizada (fecho)

° Sistema de odorizacéo do Biometano;
° Autémato local para:

o rececgao de comandos e envio de varidveis de processo e alarmes de/para o CST da
REN Portgas Distribuicao

o acionamento automatico da valvula motorizada em caso de violagdo de limites pré-
estabelecidos

° Circuitos auxiliares para despressurizacao e drenagem das tubagens

No conjunto dos equipamentos que constituem a interligacéo, a valvula motorizada do SR é o dispositivo
que permite o acesso do Biometano da IPB a RNDG e é o elemento de seguranga primario que garante a
integridade de toda a infraestrutura da REN Portgas Distribuicao a jusante desta interface. Para além dos
comandos de abertura e fecho decorrentes da operacdo normal da interligacao, a valvula motorizada

fecha automaticamente sempre que se verifique uma das seguintes condicdes:

° Pressao alta/baixa no transmissor a jusante da valvula do PR

° Temperatura alta/baixa no transmissor do SR

° Falha na valvula motorizada (fail-to-close)

° Falha de alimentacéo elétrica

° Falha de comunicacodes

o Auséncia de Certificado de Verificacdo Metroldgica da Cadeia de Medida
o Auséncia de Certificado de Calibracdo do Cromatdégrafo

° Odorizacgao fora dos parametros estabelecidos

A REN Portgas Distribuicdo podera fechar remotamente a valvula motorizada sem aviso prévio sempre

que se verifique uma das seguintes condicodes:

o Presséo diferencial alta no filtro do SR
o Parametros de qualidade do Biometano no cromatégrafo de gés (CG) do SR fora dos limites
definidos
o Caudal de Biometano no SR fora dos limites definidos
° Falha no sistema de medicéo de gas
o Falha no cromatdgrafo de gas
° Alarme geral emitido pela IPB
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Alocalizacéo do SR é exterior - mas adjacente - a IPB, detendo os meios de acesso préprios que permitam
a visita técnica das equipas da REN Portgas Distribuicdo sem interferéncia do Produtor, conforme
esquematizado na Figura 13. O SR néo faz parte da IPB, ndo se enquadrando no ambito dos requisitos
normativos/regulamentares desta instalacédo, especificamente os formalismos exigidos pela Diretiva

Seveso.

PRODUGAQ H2

2

Figura 13 - Layout conceptual para as instalacées de producéo de BIOMETANO e o SR

5.3. Instalacao do Produtor de Biometano

Para efeitos da ligacdo para injecdo de Biometano na RNDG, em particular a interligacdo com o SR, a
instalacdo esta equipada com os seguintes sistemas, cuja propriedade e operacdo sdo da inteira e

exclusiva responsabilidade do Produtor:

° Sistema de comando e controlo
° Sistemas de emergéncia e corte
° Sistemas de controlo de pressao
° Sistema de controlo da presséao diferencial no filtro do SR
° Sistemas de medicao
° Sistema de odorizacéo
° Sistemas de analise dos parametros da qualidade do Biometano
o Cromatdgrafo de gas
° Sistemas de alimentacéo elétrica ao SR
° Sistema de alimentacéo elétrica suportada ao SR
o Sistema de comunicac¢des industriais para o SR
Manual Operativo - Ligacio a rede de produtores de gases de origem renovavel 24

Cédigo: MAN.AT-ED - 013 | Versao: 1.0 | marco de 2023
Mod. 028.1/AT



5.4. Filosofia de operacao da interligacao a IPB

0 controlo do processo de distribuicao de Biometano na interligacado assenta em dois principios basicos

apresentados na Figura 14:

° Ainstalacao do produtor controla e garante a pressao no Gasoduto de Biometano, mantendo
o valor de set-point de pressao pré-estabelecido contratualmente com a REN Portgas
Distribuicéo;

° A EMI controla o caudal de Biometano na interligacéo, dentro do quadro de nomeacoées para

a IPB, de acordo com os valores estabelecidos na execucao dos procedimentos definidos no
Capitulo 6 deste Manual.
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RNDG

Figura 14 - Esquema de controlo da interligacéo

A arquitetura de comando e controlo da interligacado é de concecéo distribuida (ver Figura 15), ou seja,
cada interveniente da interligacédo tem um sistema de comando préprio e independente que controla e
supervisiona a operacao especifica da instalacdo a que esta afeto, comunicando para o Centro de
Supervisado e Telecontrolo da REN Portgas Distribuicdo as variaveis de processo essenciais para a
supervisao da operacao da interligacao.

0 CST da REN Portgas Distribuicdo coordena a interligacdo com informacéo recebida e emite comandos
basicos de processo - ordens de arranque, paragem e estabelecimento de set-points - para os
autématos da EMI e do SR da interligacao. Estes autdmatos, em funcdo dos comandos de processo
recebidos do CST, supervisionam, controlam e asseguram as funcdes de seguranca dos sistemas e

equipamentos que integram a respetiva instalacao.

0 Produtor deve manter permanentemente ativo o controlo de presséo da interligacdo. No caso de falha
deste controlo é obrigado a comunicar ao CST da REN Portgas Distribuicéo a indisponibilidade da IPB nos

termos definidos no Capitulo 6 deste Manual.
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GASODUTO

Figura 15 - Esquema do sistema de comando e controlo distribuido da interligacéo

A informacéo a trocar entre os autématos locais e o sistema de comando e controlo distribuido da

interligacao (DCS) estao identificados na tabela:

COMANDOS DO ORD/CST

INFORMACAO PARA 0 ORD/CST

PR

PRODUTOR

START
STOP
SETPOINT (CAUDAL)

OPEN MOV
CLOSE MOV

Caudal Biometano
Pressao Biometano

Temperatura Biometano
Qualidade da mistura
Posicao de vélvulas

Outras variaveis de processo
Alarme agrupado

Caudal Biometano
Presséo Biometano
Temperatura Biometano
Posicao de valvulas
Alarme agrupado

Caudal Biometano
Concentracéo de Metano
Teor de Agua
Concentracao de Oxigénio
Hidrocarbonetos Pesados
Alarme agrupado

Nos subcapitulos subsequentes descrevem-se os processos de comando da interligacao pelo DCS:

arranque, alteracao de regime, paragem normal e paragem em emergéncia.
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5.4.1. Arranque da interligacao

0 processo de arranque da interligacdo estd esquematizado na Figura 16. Genericamente, o arranque da

interligacdo envolve:

o Confirmacao de que as instalacdes estéao disponiveis e nao ha alarmes ativos;
° Definicao do set-point de caudal

° Equalizacéo de pressdes entre a IPB e o0 gasoduto de Biometano

o Alinhamento dos circuitos da EMI

° Controlo de pressao do gasoduto da interligacao pelo produtor de Biometano
° Controlo de caudal na interligacao pela EMI

ORD/CD PRODUTOR SR EMI Notas
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Figura 16 - Processo de arranque da interligagdo
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A eventualidade de falha ou alarme em qualquer sequéncia no processo de arranque ativa o comando de

paragem da interligacéo, colocando todas as unidades em modo de seguranca.

5.4.2.Variacao de regime na interligacao

A variacdo de regime corresponde apenas a alteracdes de caudal na interligacdo. Para o efeito o novo
set-point de caudal é enviado para o autdmato da EMI que, de forma auténoma, ajusta o fluxo do gas

veiculado para o valor pretendido.

0 controlo de presséao pela IPB compensa, para o valor pré-definido de variacéo de pressao no gasoduto
de distribuicdo de Biometano, em resultado da variacao de caudal a jusante. Falhas, alarmes ou desvios
nas varidveis de processo em qualquer uma das unidades da interligacdo ativam o comando de fecho da
interligacdo para as respetivas posicdes de seguranca.
A Figura 17 apresenta o esquema do processo de variacdo de regime na interligacao.

ORT/CD PRODUTOR PR

EMI Notas

Envio deset-
point

-

Controlo de
caudal

. Variagdo de caudal introduz alteragdo na
pressdo do gasoduto que o controlo do
Produtor deve compensar

Figura 17 - Processo de variacéo de regime na interligagdo

5.4.3. Paragem normal da interligacao

A paragem normal da interligacéo decorre de um comando normal de operacéo e de desvios no processo

- ou alarmes em equipamentos - dos quais ndo resulte perigo para a integridade nas infraestruturas.

A paragem da interligacao - descrita na Figura 18 - é executada de acordo com a seguinte sequéncia de

operacoes:
° Fecho da valvula de controlo de caudal da EMI para reduzir o fluxo de Biometano a zero
. Alinhamento de fecho da EMI (fecho das valvulas de seccionamento)
o Assim que o alinhamento de fecho for reconhecido, ocorre o comando de fecho da valvula
motorizada do PR
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Figura 18 - Processo de paragem normal da interligacdo
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5.4.4. Paragem em emergéncia da interligacao

A paragem em modo de emergéncia sucede sempre que ocorra violagao dos limites maximos e minimos

dos parametros fisicos e quimicos do Biometano, nomeadamente, constituicao, pressdo e temperatura

do Biometano no PR, alarme agrupado de emergéncia na EMI, ou alarme agrupado de emergéncia na IPB.

0 alarme agrupado de emergéncia procede a paragem de emergéncia da respetiva unidade, enviando

simultaneamente sinal as restantes unidades para procederem a sua paragem em modo de emergéncia.

A condicéo de paragem de emergéncia sé pode ser retirada quando as condicdes que a ativaram tiverem

sido resolvidas.

0 esquema da paragem em modo de emergéncia esta representado na Figura 19.

| | |
| | |
ORT/CD : PRODUTOR : PR : EMI
| | |
| | |
| | |
| | |
: : Alarme? : Alarme?
| | |
| | |
| | |
| | |
} | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | A |
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| | |
| | |
y | | |
| | |
Comando de | | |
sToP ' ' '
| | |
| | |
| | |
| | |
} } }
| | |
| | |
: : A 4 : A 4
| | Comando de |
I I CLOSE 4 MOV I COm;“do de
| | do PR | op
| | |
[ [ [
| | |
| | |
|

Figura 19 - Processo de paragem de emergéncia da interligacdo

Manual Operativo - Ligacao a rede de produtores de gases de origem renovavel
Codigo: MAN.AT-ED - 013 | Versao: 1.0 | marco de 2023
Mod. 028.1/AT

Notas

30



6. Operacao dainterligacao

Em todos os temas relativos a gestdo das interfaces com os Produtores deveréao ser considerados os
documentos regulamentares e sub-regulamentares, bem como as normas europeias aplicaveis. Neste

sentido, em tudo o que for omisso este documento dever-se-a remeter para:

o Regulamento de Relagées Comerciais

o Regulamento Tarifario

° Regulamento de Acesso as Redes, as Infraestruturas e as Interligacdes do Setor do Gas
° Regulamento de Qualidade de Servico

° Regulamento de Operacéo de Infraestruturas

6.1. Responsabilidades

REN Portgas Distribuicdo

E responsabilidade da REN Portgéas Distribuicao notificar o Produtor sempre que ocorram operacdes de
manutencao que de alguma forma possam impedir ou condicionar a injecdo de gas do produtor no ponto
de rececao da REN Portgas Distribuicado. Esta comunicacao deve ser efetuada no primeiro momento em

que é conhecida a data da intervencéao no local.

GTG

E responsabilidade do GTG dar as ordens diarias de processo que viabilizem as injecées de gas do ponto
produtor, conforme definido na respetiva Instrucdo de Operacao para o Dia Gas. Caso nao seja possivel
o cumprimento desta instrucéo, o GTG avisara o Produtor o mais cedo possivel sobre a alteracédo a

efetuar, enviando uma revisdo a instrucéo anterior.

Produtor

E responsabilidade do produtor entregar no ponto de rececdo da REN Portgds Distribuicdo as
quantidades definidas pelo GTG na Instrucdo de Operacdo emitida, dentro dos limites operacionais
definidos, nomeadamente no que concerne a quantidade de gas, bem como dos parametros de qualidade
do gas produzido e nas condicdes de seguranca adequadas. E também responsabilidade do produtor
notificar o GTG e a REN Portgas Distribuicdo de qualquer intervencéo na sua infraestrutura que possa
condicionar a injecdo de gas no ponto de rececdo da REN Portgas Distribuicdo. Com o devido pré-aviso,
o produtor deverd facultar o acesso as suas instalacdes, nomeadamente ao acompanhamento das
verificacOes efetuadas as unidades de medida instaladas para medicao de fluxo de gas para injecdo na

instalacédo da REN Portgas Distribuicao.
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Comercializador

E responsabilidade do comercializador do agente produtor do Hidrogénio e de Biometano garantir que as
quantidades de gas previstas pela producdo na entrada do ponto da REN Portgas Distribuicdo sao
corretamente consideradas nos respetivos calculos da sua carteira de compensacéo, garantindo o

equilibrio nas entradas e saidas da rede de distribuicao.

6.2. Despacho da Producao

Planos anuais de manutencao e de indisponibilidades

0 comercializador, em articulacédo com o respetivo produtor de Hidrogénio ou Biometano, envia para o
GTG os respetivos planos de manutencéo e de indisponibilidades, em cumprimento pelo disposto no
MPGTG. Estes planos serdo revistos sempre que necessario, sendo as versdes mais recentes

disponibilizadas ao GTG.

Disponibilidade do Ponto de Producéao

O comercializador, em articulacédo com o respetivo produtor de Hidrogénio ou Biometano, comunica ao
GTG as suas capacidades de injecao de Hidrogénio ou Biometano no ponto de rececdo da REN Portgas
Distribuicéo, considerando os horizontes temporais definidos no Manual de Procedimentos do GTG

(MPGTG) e outros requisitos aplicaveis.

Programacao da producéo

0 comercializador integrara nos seus programas de operacao a enviar ao GTG os programas de injecao
relativos ao ponto de producao, nos termos estabelecido no MPGTG, no que respeita a horizontes
temporais, prazos e detalhe da informacéao. No horizonte temporal diario, até as 13:00h de D-1, o

comercializador enviara a sua nomeacéao considerando o respetivo ponto produtor.

Confirmacao e Instrucdo de Operacéo

Conforme estipulado no MPGTG, apdés a rececao da nomeacdo, o GTG envia uma confirmacdo ao
comercializador; em paralelo, emitira uma Instrucéo de Operacao diretamente para o produtor. Esta
informacao tera detalhe horario, bem como indicacdo do nivel de pressao expectavel. Em paralelo, esta
instrucédo é dada a conhecer também ao respetivo comercializador daquele ponto de produgdo de modo
a que este possa avaliar a compensacao da sua carteira para o dia gas seguinte. Esta instrucao pode ser

revista, em todo ou em parte, por necessidade, quer do produtor, quer do GTG.
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6.3. Modos de Operacao

6.3.1. Procedimento de Operacao Normal

Comunicacéao entre as partes

0 Centro de Supervisao e Telecontrolo e o Produtor trocam toda a informacéao de ordem operacional que

impacte com a producéo de gas e com a utilizacéo do PR.

Para efeito destas comunicacées, sdo estabelecidas trocas de mensagens automaticas entre as duas

entidades, dando a conhecer estas quantidades ao comercializador detentor da carteira de

comercializacdo daquele produtor.

Condicdes de entrega de gas no Ponto de Rececdo da REN Portgas Distribuicdo

0 produtor entrega o seu gas a REN Portgds Distribuicdo no ponto de rececéao, considerando as seguintes

condigoes:

Pressao

O nivel de presséao no ponto de rececdo da REN Portgés Distribuicdo devera ser o comunicado na

Instrucéo de Operacéo.
Qualidade

A qualidade do gas injetado no ponto de rececédo da REN Portgas Distribuicéo sera de acordo com
o estabelecido no Regulamento de Qualidade de Servico. Os parametros de Poder Calorifico
Superior, Poder Calorifico Inferior e indice de Wobbe sao calculados tendo por base a norma
aplicavel. Ao longo do dia gas em curso, o GTG disponibiliza ao produtor os valores médios horarios

de qualidade do gas injetado no ponto de entrega do gas do produtor a REN Portgas Distribuicéo.
Temperatura

A temperatura do gas injetado, no ponto de rececédo da REN Portgas Distribuicdo, sera de acordo

com o estabelecido no Regulamento de Qualidade de Servico.

Caudal

0 produtor garante o cumprimento dos caudais solicitados pelo GTG, correspondendo a eventuais
necessidades de subida destes valores, desde que néo seja violada a capacidade maxima horaria
de injecdo anunciada para a IPH ou IPB respetiva. A medicdo horaria do gas injetado no ponto de

rececdo da REN Portgds Distribuicdo sera expressa em m3(n).

Os caudais, pressao, temperatura e qualidade do géas injetado na infraestrutura da REN Portgas

Distribuicdo sdo lidos no SR, podendo, se assim solicitado pelo Produtor, ser-lhe disponibilizados por

telemetria.
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Confirmacao de quantidades

0 GTG comunica ao comercializador deste produtor as quantidades didrias de energia injetadas pelo
produtor no ponto de rececdo da REN Portgas Distribuicdo, constituindo uma parcela dos seus
fornecimentos para a sua compensacéo didria. Este valor resultara da integracao horaria das energias

contabilizadas no ponto de rececao da REN Portgés Distribuicado durante o dia gas em curso.

Em alternativa, caso se verifique a falha de um dos equipamentos de medicao (volume ou cromatégrafo)
impedindo a contabilizacdo direta da energia entregue pelo produtor a REN Portgés Distribuicdo, devera
ser efetuada uma integracdo dos valores de volume horario com um valor de qualidade média diaria

apurada. A correcao de dados relativos a medicao seguira o disposto no GMLDD.
0 GTG comunica estas quantidades também ao produtor.

0 GTG efetua os balancos das redes que incluem o processo desde a injecdo dos gases no ponto de
rececao da REN Portgas Distribuicdo até a EMI. Quaisquer perdas registadas a jusante do ponto do PR da
REN Portgas Distribuicdo serdo contabilizadas como perdas fisicas da infraestrutura, sem impacto, nem
para o produtor, nem para o comercializador. Estas purgas e fugas sdo determinadas sempre que se
realizem operagdes locais que impliguem a despressurizacdo da infraestrutura, ou pela REN Portgas

Distribuicao através da abertura intempestiva de valvulas decorrente da operacédo do gasoduto.

A abertura intempestiva de valvulas pode ocorrer também na instalacado do SR e/ou na EMI. As valvulas
que podem dar origem a abertura intempestiva podem ser do tipo PSV. Estas valvulas devem proteger
equipamentos e/ou trocos de tubagem secciondveis. Todos os vent’s de valvulas e purgas tém que ser
providos de retentores de chama. Em particular, as valvulas de seguranca PSV devem ter vent’s

dedicados.

Independentemente da origem da purga/fugas, o GTG contabiliza estes valores de energia no &mbito do

apuramento do balanco fisico da infraestrutura da RNDG.

Qualquer modificacdo de métodos de calculo e de controlo de quantidade e qualidade do gas introduzido
pelo produtor no PR da REN Portgas Distribuicdo, assim como a substituicdo de algum equipamento de

medida serd comunicado entre as partes.

Disponibilizacao de dados

Tratando-se de um ponto de ligacdo a RNDG, de medicao intradiaria, sdo estabelecidas as seguintes

trocas de informacao:

e A REN Portgas Distribuicdo comunica ao comercializador os fluxos horarios, bem como as trés
atualizacdes de medicéo intradiaria, conforme estipulado no MPGTG. Ao final do dia, disponibiliza
os dados de producéo diaria no ponto, ficando refletido como um fornecimento no calculo do

respetivo desequilibrio diario;
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e A REN Portgas Distribuicdo comunica ao produtor o caudal que esta a receber de injecao de gas

na estacao de rececéo, o valor de set-point de pressao e as indicagdes de start/stop.

6.3.2.Emergéncia

Em caso de falha nas comunicacdes via automatica ou em caso de operacdo em condicdes de
emergéncia, sdo usados contactos alternativos, nomeadamente via correio eletréonico ou chamada
telefénica, com a informacéo relevante. Para tal, sdo considerados os enderecos do produtor e do
respetivo comercializador. Para efeitos de troca de informacdo serdo considerados os seguintes

contactos da REN Portgés Distribuicao:

e Correio eletrénico - ocorrencias@portgas.pt;

e Contacto telefénico - 225 480 412 / 917 544 278;

Condicdes de falha

Em caso de falha por parte do produtor, quando se verificam condicdes de entrega fora dos limites de
operacao estabelecidos, apés comunicacdo com a respetiva sala de controlo do produtor, a REN Portgas

Distribuicado aciona o fecho da valvula do PR.

Por outro lado, as condicbes na rede de distribuicdo poderdo condicionar a injecdo de

Hidrogénio/Biometano, obrigando também ao fecho da mesma valvula.

Note-se que devera existir uma purga de Hidrogénio ou Biometano fora de especificacdo a montante do
PR. Esse ponto de purga devera ser instalado entre o cromatégrafo de gas que monitoriza os parametros
de qualidade do Hidrogénio ou Biometano respetivamente e a valvula manual a montante do filtro do PR.
A purga do gas fora de especificacao tera que ser realizada por valvula de controlo de caudal que
conduzira o gas para local apropriado, sendo que na eventualidade deste ser libertado devera ser através
de vent dedicado e provido de retentor de chama. Esta operacao tera que ser realizada remotamente até

que os parametros se encontrem em conformidade.

A operacéo remota devera ser operada pelo GTG ou por automatismo instalado para o efeito, contudo,
atendendo as pressdes em causa esta operacao terd sempre que ser realizada de forma controlada, por

exemplo, com base em tabela de vazéo da valvula.

E responsabilidade da REN Portgas Distribuicdo enviar uma revisdo a Instrucdo de Operacdo, com
indicacdo de caudal [0 m3(n)/h] a partir da hora em que se verificou esse fecho, sendo obrigatéria a

indicacao da razao de alteracéo a instrucao anterior.
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Em caso de falha de alimentacéo elétrica a instalacdo de rececdo da REN Portgas Distribuicdo sera
acionado o sistema de alimentacao alternativo. Logo que esta situacao se verifique, a REN Portgas
Distribuicéo entra em contacto com a sala de controlo do Produtor, notificando a ocorréncia e solicitando
a perspetiva do tempo de recuperacao previsto para a reposicdo da situacdo. Em caso de falha
prolongada, a REN Portgas Distribuicédo envia um correio eletrénico para o produtor com cdépia para o
respetivo comercializador a indicar a hora de fecho da valvula de admissdo do gas na instalacéo de

rececao da REN Portgés Distribuicao.

6.4. Qualidade e Medicao do gas

A REN Portgas Distribuicdo determina a composicdo dos gases bem como os respetivos poderes

calorificos em cada um dos pontos relevantes (produtor e ponto de rececao da REN Portgas Distribuicéo).

Relativamente a composicao do gas a ser injetado na instalacdo de rececédo da REN Portgas Distribuicéao
serd medida a concentracdo de um conjunto de pardmetros em funcéo de se tratar de Hidrogénio ou de
Biometano. Os valores sao disponibilizados para o Centro de Supervisao e Telecontrolo em % molar. No
que respeita aos parametros de qualidade, sdo determinados os valores de Poder Calorifico Superior,

Poder Calorifico Inferior, Densidade e indice de Wobbe.

E instalado pela REN Portgés Distribuicéo, no seu ponto de rececao, um sistema de medicdo que permita
a validacao da medicado da injecdo de Hidrogénio ou de Biometano conforme a situacédo especifica,
garantindo a redundancia desta medicdo, com recurso a linha de medida secundaria sem equipamento

de medicéo. Serdo emitidas as respetivas atas de calibracao, sendo dadas a conhecer ao produtor.
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6.5. Supervisao e Controlo

Relativamente ao gés injetado no PR da REN Portgds Distribuicao, sdo disponibilizados no Centro de
Supervisao e Telecontrolo os sinais relativos a caudal, temperatura, pressao, concentracdes de agua,
Oxigénio e parametros da qualidade do gas. Para cada uma destas variaveis serd considerada a
parametrizacdo em alarmistica de duas gamas de funcionamento por excesso (alto e muito alto) e duas
por defeito (baixo e muito baixo). A violagao dos limites extremos (muito alto e muito baixo) obrigarao ao

fecho automatico da valvula de admisséao do gas no ponto de rececdo da REN Portgas Distribuicao.

Relativamente a disponibilizacado de dados ao produtor, é considerado o envio de:
e Caracteristicas do gas no PR da instalacao da REN Portgas Distribuicéo:
1- Presséo
2- Temperatura

3

Caudal horario

4

Poder Calorifico Superior
e Sinais no ponto de injecao da instalacdo da REN Portgas Distribuicéo:
1- Injecao disponivel
2- Valvula BA100 aberta/fechada
3- Alarme de grupo
e Outros sinais do ponto de injecao da instalacdo da REN Portgas Distribuicéao:
1- Densidade
2- Energia horaria
3- Valor integrado de volume

4- Valorintegrado de energia
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7. Manutencao dainterligacao
7.1. Plano anual de manutencao

7.1.1. Estacoes de superficie

Plano de manutencéo de acordo com o fabricante nos primeiros trés anos, com reforco das tarefas sob
condicao e de busca de falha com intervalos ajustaveis em funcdées do contexto operacional de cada SR

e localizacao de EMI na RNDG.
Tipicamente para EMI e SR as periodicidades deverao ser as seguintes:

PERIODICIDADES SR EMI TAREFAS PREDOMINANTES

M - MENSAL X X | Tarefas sob condigao (CSG, VP)

6M - SEMESTRAL X X | Tarefas sob condicéo + busca de falhas ocultas (TF)

12M - ANUAL X X | Tarefas sob condicao + busca de falhas ocultas

5A-QUINQUENAL | X X Tarefas de caracter sistematico (Substituicdo programada de pecas e/ou

equipamentos)

10A - DECENAL X X

equipamentos)
CSG - Controlo sensorial genérico, percecédo sensorial humana realizada pelos técnicos de O&M;

VP - Varidveis de processo, andlise local ou on-line de determinados parametros;

TF - Teste funcional, realizado localmente e em comunicagédo com o CST da REN Portgéas Distribui¢ao e ou Produtor.

A definicdo dos planos de manutencdo s6 sera possivel realizar apés se conhecer os ativos, a sua

tipologia e os seus modos de falha.

A concecdo do projeto como por exemplo a dotacdo de sistemas redundantes e a definicdo do
regulamento de qualidade de servico, terdo impacto na elaboracdo do plano de manutencéo, da politica
de stock minimo de seguranca para pecas de reserva. Em particular para as pecas de reserva deve ser
contemplado no projeto o fornecimento de kit's de reparacédo e de elementos de desgaste, no minimo,

para os primeiros trés anos de operacao.

Para novas estacdes de superficie terd que se criar hierarquia de tag’'s para carregar os ativos nas
ferramentas de gestdo da manutencéo, integridade e andlise RCM2, afim de permitir a elaboracao dos

novos planos de manutencéao da REN Portgas Distribuicao.

Considerando a inclusdo de nova tipologia de equipamentos terdo que se aprovisionar pecas de reserva
para dar resposta intervencdes de manutencéo corretiva e dos planos de manutencdo preventiva
sistematica, com especial enfoque em elementos descartaveis como por exemplo elementos filtrantes,

juntas de alta pressao, kit's de reparacéao de valvulas de regulacdo e ou seccionamento.
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7.1.2. Gasoduto Hidrogénio e Biometano

Para além das atividades de manutencdo nos diversos sistemas das estacfes, serdo também
desenvolvidas as atividades de inspecao e vigilancia sobre o subsistema Pipeline/ROW (Gasoduto / Faixa
de servidao). Estas atividades sdo executadas de duas formas diferentes, de acordo com os intervalos

descritos na tabela seguinte.

PERIODICIDADES TIPO TAREFAS PREDOMINANTES

SEMESTRAL A Detecdo de eventuais danos causados por terceiros, a ser efetuada por
meios aéreos, veiculos terrestres ou a pé.

SEMESTRAL B Detecéo de possiveis anomalias e fugas, a ser efetuada a pé.

Incluem-se também tarefas relacionadas com o Sistema de protecdo catddica ao gasoduto de
Hidrogénio ou Biometano, que devem seguir no todo ou em parte as especificagdes técnicas da REN
Portgas Distribuicao aplicaveis, mais uma vez dependendo do contexto operacional da implantacao do

gasoduto.

Para além das tarefas de carater preventivo, existem outras agdes corretivas com origem em incidentes
provocados por terceiros ou fenémenos naturais que obrigam a uma prontiddo de meios a mobilizar 24/7.

Tipicamente meios de construgéo civil e mecanica, ensaios nao destrutivos e telecomunicacées.

7.2. Programacao de indisponibilidades nao consideradas no Plano Anual

Atendendo a criticidade da operacéo de instalacdes de Hidrogénio, pelas suas propriedades, bem como
as instalacdes de Biometano as tarefas de manutencéo terdo maior risco o que pode por questdes de

seguranca e obrigar a reserva de periodo de paragem anual para inspecoes/reparacées.
7.3. Sistema de autorizacao de trabalhos

0O sistema atual estd bem consolidado, podendo acrescer fichas de procedimentos de seguranca

especificas para o Biometano ou para o Hidrogénio.

7.4. Condicoes de seguranca para a realizacao de trabalhos

Monitorizacdo continua de atmosfera explosiva com sensores nas estacdes ligados ao CST, para Metano

e Hidrogénio, ferramentas e fardamentos ignifugos e anti-estaticos.

A introducéo de uma rede de detetores Metano e Hidrogénio implica a criagcdo de plano de manutencéo,

por rota, para busca de falha dos equipamentos.
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8. Desempenho e analise de incidentes

Todos os incidentes técnicos relevantes sao alvo de analise pela REN Portgas Distribuicdo, devendo os
operadores colaborar através da disponibilizacao a REN Portgés Distribuicdo dos elementos necessarios
para a realizacdo desta atividade. Para este efeito, todos os produtores de gases de origem renovavel
tém de possuir nas suas instalacdées equipamentos que efetuem a data e o registo dos eventos

relevantes, designadamente mudancas de estado de 6rgdos de manobra, alarmes e medidas.

A REN Portgas Distribuicao pode convocar as partes envolvidas num incidente para reunides técnicas de
andlise. Das anadlises efetuadas devem resultar as medidas preventivas que necessitem ser
implementadas, pelos produtores de gases de origem renovavel ou pela REN Portgds Distribuicéo para

evitar a repeticdo de incidentes com caracteristicas similares.
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